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Partie A — Etat des lieux

I. Contexte

Le SAGE (Schéma d’Aménagement et de Gestion des Eaux) Val Dhuy Loiret, est un outil de
planification qui fixe des objectifs généraux d’utilisation, de protection et de mise en valeur de la
ressource en eau et des milieux aquatiques. Il permet la concertation entre les différents acteurs du
monde de I’eau au sein de la Commission Locale de I’Eau, a I’échelle d’un territoire hydrographique
(bassin versant) ou d’un aquifére.

I décline la politique européenne de la Directive Cadre sur I’Eau qui fixe d’atteindre le bon état des
masses d’eau.

Ce document est composé de 43 dispositions et de 6 régles.

Afin de décliner opérationnellement le SAGE, il a été mis en place sur le bassin versant un contrat
territorial. Ce programme opérationnel d’une durée de 5 ans permet a des maitres d’ouvrages diversifiés
de mettre en place des actions coordonnées dans un cadre commun et cohérent.

Le contrat territorial Dhuy-Loiret (2016-2020) comporte 3 volets :
e Milieux agquatiques
e Zones humides
e Pollutions diffuses

Un suivi qualité a été mis en place dans le cadre de ce contrat. Il consiste a connaitre 1’état des cours
d’eau du territoire et a observer les évolutions suite aux actions mises en place. Les résultats sont
présentés dans ce rapport.



1. Evaluation de I’état des eaux superficielles

1. Lesgrands principes

L’évaluation de 1’état des eaux superficielles est basée sur le cumul de deux entités, 1’état écologique
et de I’état chimique.

La notion de bon état des eaux de surface

Etat écologique Etat Chimigue_ '
(biologie, physicochimie) (normes de qualite

environnementales)

Tres bon ]
— = © . Olem o mm

Bon

bon état Figure 1 : Etat des eaux superficielles

Moyen

Médiocre — ® @ 4=m \édiocre -
- Mauvais

a) L’état écologique

Il repose sur plusieurs paramétres :

Les indicateurs vivants (état biologique) :
o Macrophytes
e Diatomées
e Macro-invertébrés
e Poissons

Les parametres physico-chimiques généraux:
e Bilan de I’oxygene

Température

Nutriments (nitrates et phosphore)

Acidification

Les polluants spécifiques
e Non synthétiques (cuivre, zinc...) (4 molécules)
e Polluants synthétiques (produits phytopharmaceutiques et autres molécules xénobiotique) (13
molécules)

Pour chaque type de masse d’eau, par exemple : « cours d’eau de taille moyenne de plaine », 1’état se
caractérise par un écart aux « conditions de référence ». A la suite de cela le cours d’eau controlé est
désigné par I’une des cing classes suivantes : trés bon, bon, moyen, médiocre et mauvais.

Les conditions de référence d’un type de masse d’eau sont les conditions représentatives d’une eau de
surface, pas ou peu influencée par I’activité humaine.



Les éléments biologiques sont prépondérants pour définir 1’état d’une masse d’eau. Ainsi, I’état
écologique est évalué selon I’arborescence suivante :

et ok Eléments physico- Eléments

da el & 'U“I chimique « trés bon » hydromorphologiques e

bon » Oui I l Oui « trés bon » Oui
Non »
Non
l Eléments physico- o l
chimique « bon » ou

u:me::‘bfk::ﬂ““ > wtrésbon »etles

equalite«bon» | ouj| polluants spécifiques | Oui

respectentles NQE

Non | Non |

Eléments biologiques | Oui
de qualité « Moyen »

Non l

Eléments
biologiques de Oui
qualité « Médiocre »

Non l

Eléments
biologiques de
qualité « Mauvais »

Classer dans la
catégorie « mauvais »

Schéma explicatif de I’évaluation de I’état écologique des cours d’eau (Arrété du 27 juillet 2015)

b) L’état chimique

Dans ’état chimique sont mesurés :

des pesticides

des métaux lourds

des polluants industriels

d’autres polluants

ainsi que de nouveaux éléments ajoutés suite a la réglementation de 2015.

L’état chimique d’une masse d’eau de surface est déterminé au regard du respect des normes de qualité
environnementale (NQE) par le biais de valeurs seuils.

Deux classes sont définies : bon (respect) et médiocre (non-respect). Au total, 45 substances sont
contrélées dont 12 substances pour lesquelles les NQE prennent effet a compter du 22 décembre 2018.

Remarque : La classe la moins bonne des deux entités définit I’état de la masse d’eau controlée. Par

exemple, si 1’état écologique est « bon » et 1’état chimique est « moyen », la masse d’eau sera définit
comme d’un état « moyen ».

2. Masses d’eau superficielles du SAGE et suivis réalisés ou en cours
a) Les masses d’eau superficielles
Le territoire du SAGE comporte 4 masses d’eau superficielles :

e GRO0007b : 1a Loire depuis Gien jusqu’a Saint-Denis-en-Val
e GRO0O007c : la Loire depuis Saint-Denis-en-Val jusqu’a la confluence avec le Cher



o GR0299: le Loiret et ses affluents depuis Olivet jusqu’a la confluence avec la Loire
GR1140 : 1a Dhuy et ses affluents depuis la source jusqu’a la confluence avec le Loiret.

Creation : EP Loire

Des analyses de qualité sont réalisées sur les cours d’eau principaux du territoire : le Dhuy et le Loiret
ainsi que sur la Loire qui borde le périmetre du SAGE.

Etat des lieux des données existantes

Cours d’eau du Dhuy et du Loiret :

Code station |[Nom de la station

Repere géographique

Données disponibles

04051125 Dhuy a Sandillon Dhuy amont 2007-2017
04051150 Dhuy a Orléans (Gobson) Dhuy aval 1990 - 2008 ; 2017
04051200 Loiret a Olivet (Pont Leclerc) Loiret amont 1996-2008
04443010 Loiret a Olivet (Saint-Samson) Loiret amont 2017

04051250 Loiret a Saint-Hilaire-Saint-Mesmin |Loiret aval 1990-2017

Remarque : sur la station Dhuy aval et Loiret amont, le suivi conduit par I’AELB avait été arrété en
2008, il a été repris par la CLE en 2017.

Des données sont également disponibles sur la Loire, mais ne seront pas traitées dans ce présent rapport :

Code station |[Nom de la station

Données disponibles

04050000 Loire a Jargeau

2001-2017

0405500 Loire a Orléans

1990-2001

04051010 Loire a Saint-Pryvé-Saint-Mesmin 1996-2001

b) Programme de surveillance de I’ Agence de 1’eau Loire-Bretagne

L’Agence de I’eau dans le cadre de son programme de surveillance (2016-2021) réalise des analyses sur
les stations Dhuy a Sandillon (04051125) et Loiret a Saint-Hilaire-Saint- Mesmin (04051250).
Les parameétres et groupes de parametres suivis pour ces deux stations sont les suivants :




Dhuy a Sandillon (04051125)

IBD |IBG |IPR |IBMR |PC-PG [Chloro A |Pesticides |Substances prioritaires |PSEE

2016

2017

2018

2019

2020

2021

Total 6 5 3 3 6 2 2 2

Loiret a Saint Hilaire Saint Mesmin (04051250)

IBD |IBG |IPR [IBMR |PC-PG|Chloro A |[Pesticides [Substances prioritaires |PSEE

2016

2017

2018

2019

2020

2021

Total 6 4 2 2 6 2 2 2

Lexigue :

Parametres suivis

IBD : diatomée benthiques

IBG : inventaire macro-invertébrés

IPR : inventaire poissons

IBMR : inventaire macrophytes

PC-PG : Physico-chimie parametres généraux (macropolluants)

Chloro A : Chlorophylle A

PSEE : Polluants spécifiques a 1’état écologique (4 métaux, 12 pesticides, 1 solvant)

On constate que dans le cadre du suivi conduit par I’ Agence de I’eau Loire-Bretagne, tous les paramétres
ne sont pas mesurés chaque année. La Commission Locale de 1’Eau ainsi que les membres du COPIL
du contrat territorial ont souhaité densifier les mesures ainsi que le nombre de paramétres mesurés afin
d’alimenter le suivi des actions du contrat territorial.

c) Programme de suivi qualité du contrat territorial (2017-2020)

Le partenariat entre la cellule d’animation de la CLE, I’ASRL et le SIBL a commencé en 2017. Ces
structures réalisent les prélévements sur 4 stations principales du bassin versant :

Deux stations sur le Dhuy :

- Dhuy a Sandillon (04051125) : station officielle suivie dans le cadre de la Directive Cadre sur 1’Eau.
- Dhuy a Orléans (Gobson) (04051150) : en aval du bassin versant du Dhuy qui a été suivie jusqu’en
2008. La CLE arepris le suivi en 2017.



Deux stations du Loiret :

- Loiret & Saint-Hilaire-Saint-Mesmin (04051250) : station officielle suivie dans le cadre de la Directive
Cadre sur I’Eau,

- Loiret a Olivet (Saint-Samson) (04443010) : station créée en 2017 sur le Loiret amont qui a des
caractéristiques trés différentes de la station aval.

Des prélevements ponctuels peuvent étre réalisés en Loire a la station de Jargeau notamment en période
d’étiage, cependant les résultats ne seront pas présentés dans ce rapport.

SRl FHI

Loiret a Olivet

Loiret a Saint-Hilaire
: 4-
: D

Saint Mesmin
huy a Sandillon §

Figure 3 : Les stations de prélevement suivies dans le cadre du contrat

Le tableau suivant présente le calendrier des campagnes de mesures qui ont été réalisées en 2017. Il est
prévu un programme similaire pour les années 2018-2019-2020.

Dhuy amont |Dhuy aval |Loiret amont |Loiret aval |Loire a Jargeau

janvier

février - Prélevements prévus

juillet
aolt

septembre
octobre
novembre
décembre

Remargue :

Les résultats présentés dans ce rapport tiennent compte des données récoltées dans le cadre du suivi
qualité du contrat territorial et également des données AELB.



I11. Résultats de année 2017

L’état biologique est uniquement caractérisé pour les deux stations suivies par 1’Agence de 1’eau :

» Dhuy a Sandillon (04051125)

» Loiret a Saint-Hilaire-Saint-Mesmin (04051250)

1. Etat ecologique

a) Etat biologique

Comme vu dans le programme de surveillance de I’AELB, les indices biologiques ne sont pas
tous mesurés tous les ans et seulement sur deux stations (Dhuy a Sandillon et Loiret & Saint-
Hilaire-Saint-Mesmin).

DHUY A SANDILLON

Etat biologique | 2007 | 2008 | 2009 | 2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016 2017
IBD
1BG [ . S
- Trés bon B
Bon IBMR [
LOIRET A SAINT HILAIRE SAINT MESMIN
Moyen
Médiocre |Etat biologique | 2007 | 2008 | 2009 | 2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015 2016 2017
) IBD
- Mauvais [|gg
IPR
IBMR

IBD : diatomée benthiques

IBG : inventaire macro-invertébrés
IPR : inventaire poissons

IBMR : inventaire macrophytes

Les résultats en 2017 sont variables en fonction de I’indice observé allant de mauvais pour I’IPR sur le
Loiret a trés bon pour I’IBG sur le Dhuy.
Dans la durée, seul I’'IBG semble étre en bon état pour les deux cours d’eau. L’IBD est toujours moyen
pour le Dhuy et trés bon pour le Loiret.
L’indice poissons est celui dont la tendance n’évolue pas depuis 10 ans vers le positif, voire se dégrade

sur le Loiret.

b) Etat physico-chimique

Les données physico-chimiques sont disponibles pour les 4 stations du Dhuy et du Loiret.

Les résultats présentés sont ceux de 1’année 2017, néanmoins certains parameétres seront présentés sur
les 10 derniéres années afin de voir leur évolution.

Les données sont présentées pour les stations d’amont en aval.

10



Station du Dhuy a Sandillon (04051125) en 2017 :

= [] Eléments physico-chimigues généraux 04051125 - DHUY & SANDILLON
3. |:| Bilan de I'oxygéne

> [ Oxygéne dissous

[[] Taux desaturation en 02 dissous
[l DBOS

----- [l Carbone Organique dissous

= [l Température

o [l Température de l'sau

=[] MWutriments Bon ) ) ) )
-] Orthophosphates Flgur.e 2 : Bilan (?e Iet.at physico-
] Phosph I chimique du Dhuy a Sandillon
o5 phore tota
-] Ammeniague-Ammonium Moyen
- [ Nitrites Médiocre
-] Mitrates
=l Acidification Bl vauvais
-l P I'I"|II'IITI"|IJI'I"| Pas de donnée
""" B PH maximum

Les parameétres suivants se trouvent dans un état moyen :
-« Oxygene dissous »,
-« Taux de saturation en O2 dissous »,
-« Orthophosphates »,
-« Phosphore total ».

Le reste des parameétres varie de « bon » a « trés bon ».

Le paramétre « oxygéne dissous » est lié au parameétre « taux de saturation en oxygene », tout comme
le paramétre « phosphore total » qui intégre le paramétre « orthophosphates ».

Afin d’éviter des redondances de présentation de résultats, les parametres « saturation en oxygeéne » et
« orthophosphates » ne seront pas developpés.

e Zoom sur le parametre oxygéne dissous :

Evolution de la teneur en oxygeéne dissous sur la station du Dhuy a
Sandillon - période 2007-2017
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Les résultats détaillés sur la période 2007-2017 indiquent une variation intra et inter-annuelle des teneurs
en oxygene dissous dans le Dhuy. Les teneurs oscillant de « trés bon » a « moyen » selon les années et
les mois de I’année.

Evolution de la teneur en oxygéne dissous sur la station du Dhuy a
Sandillon - année 2017
16
__ 14
2 /\
~ 12
O
¥ 10 /\V/ \ g
g . \ / Oxygéne dissous
g 6 - \ A /\/ e seuil trés bon
g Y vV | seuil bon
c 44
o .
O seuil moyen
2 1 2 1 —
0 T T T T T T T T
A A A A A A A A A A A
S S S S S S S S S S
I G R U A A CHIIR AR UK R S
SN AR G AR U DN SN IR Gl
S S I N S A G A S S

La teneur en oxygéne dissous varie en fonction des mois de I’année avec des teneurs allant d’un état
« trés bon » de janvier a avril, de « moyen » & « bon » de mai a septembre et des teneurs d’un état
« trés bon » sur novembre et décembre. Le résultat est semblable sur la station Dhuy a Orléans.

e Zoom sur le parametre phosphore total :

Evolution de la concentration en phosphore total sur la station du Dhuy

amont - période 2007-2017
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Les résultats indiguent des oscillations de la concentration en « phosphore total » en fonction des années
et de maniére intra-annuelle. Le Dhuy varie d’un état allant de « bon » & « médiocre » entre 2007 et
2017. Trois pics de phosphore total sont observés en 2011, 2012 et 2017.

Evolution de la concentration en phosphore total sur la station de
prélevement du Dhuy amont sur I'année 2017

P
N
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La concentration en « phosphore total » est d’un état « bon » de janvier & avril et de septembre a

décembre. Sur les mois de mai-juin un pic de la concentration en « phosphore total » est observé
aboutissant & un état « moyen ».

Station du Dhuy a Orléans (04051150) en 2017 :

Ef |:| Eléments physico-chimigues généraux (4051150 - DHUY 3 ORLEANS
=[] Bilan de l'oxygéne

|:| Ouygéne dissous
[] Taux desaturation en 02 dissous
D DEOS - Trés bon
“ [l Carbone Organigue dissous B
+- [ Température on
=[] Mutriments
Figure 3 : Bilan de I'état physico-
FD Orthophosphates Moyen chimique du Dhuy a Orléans
+[] Phesphoere total
|:| Ammeoniague-Smmonium Médiocre
|:| Mitrites - Mauvais
“ [T Mitrates
s Acidification Pas de donnée

Les parameétres suivants se trouvent dans un état moyen :
e « Taux de saturation en O2 dissous »,
e« Orthophosphates »,
e« Phosphore total ».

13



Le parametre oxygeéne dissous est noté en bon état contrairement a la station amont.
Concernant le paramétre phosphore total, les résultats sont similaires a la station du Dhuy a Sandillon,

un second pic fin aoQt est cependant observe.

Evolution de la concentration en phosphore total sur la station de
prélévement du Dhuy aval sur I'année 2017
1,2
= 1
o
“m
Eo0s8
= Phosphore total
B 06 Fal -
= Y s Ceuil trés bon
_ED,*J- / \ A\ Seuil bon
E 0z // \/ \ Seuil moyen
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) T T T T T T T T T T
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e Station du Loiret a Olivet (04443010)

Ef|:| Bilan de l'axygéne

>|:| Oxygéne dissous

] Taux desaturation en 02 dissous
- [l DBOS

- [ Carbone Organigue dissous
[—}-D Température

] Température de I'eau

- [ Mutriments

- [0 Acidification

=N |:| Eléments physico-chimigues généraw 04443010 - LOIRET A QLIVET

- Trés bon

Bon

Moven

Médiocre

- Mauvais

Pas de donnée

Les parametres suivants se trouvent dans un état moyen :
e« Oxygene dissous »
e « Taux de saturation en O2 dissous »,
o « Température de I’eau »,
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Evolution de la concentration en oxygene dissous sur la station
de prélevement Loiret amont sur I'année 2017
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Evolution de la tempeérature de I'eau sur la station de
prélevement Loiretamont sur |'année 2017
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Les dépassements du seuil de bonne qualité ont eu lieu en juin et en ao(t.
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e Station du Loiret a Saint-Hilaire-Saint-Mesmin (aval) :

= |:| Eléments physico-chimigues générawx (4051250 - LOIRET a SAINT-HILAIRE-SAINT-MESMIN
E+|:| Bilan de I'cxygéne

> [ Oxygeénedissous

[ Taux desaturation en 02 dissous

, D DEOR

""" [ Carbone Organigue dissous - TraeTion
= [ Température

[ Température de l'eau
=[] Mutriments

-] Orthophosphates
-] Phesphere total Moyen

E ,:.-nr.r-.cniaq ue-Ammonium Médiocre
itrites

-] Mitrates - Mauvais

=[] Acidification
- [l PH minimum Pas de donnee
----- [ PH maximum

Bon

Les parametres suivants se trouvent dans un état médiocre :
- oxygéne dissous,
- Taux de saturation en O2 dissous,
Le reste des parameétres varie d’un état allant de « bon » a « trés bon ».
Comme décrit précédemment, I’oxygéne dissous et le taux de saturation en O2 dissous sont liés.
De ce fait, seul le paramétre oxygene dissous sera présenté ci-dessous.

e Zoom sur I’oxygene dissous :

Evolution de la concentration en oxygene dissous sur la station du
Loiret a Saint-Hilaire-Saint-Mesmin - période 2007-2017
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Les résultats indiquent que la concentration en oxygene dissous varie de maniere inter et intra-annuelle.
Les concentrations ont un état oscillant de « mauvais » a « tres bon ».

Evolution de la concentration en oxygéene dissous sur la station de
prélevement du Loiret aval sur I'année 2017

Oxygéne dissous
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La teneur en oxygene dissous varie en fonction des mois de 1’année avec des teneurs oscillant d’un état
« trés bon » de janvier a mai, de « moyen » a « bon » de juin a septembre et des teneurs d’un état « bon »
a « trés bon » sur novembre et décembre.

c) Polluants spécifiques
Cette catégorie est constituée de polluants non synthétiques et synthétiques (pesticides).
L’état de chaque paramétre est défini en fonction des normes NQE (Normes de Qualité

Environnementale). L’état est donné bon ou médiocre en fonction de la moyenne annuelle obtenue
pour chaque parametre.

Dhuy a Sandillon (amont) :
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£ Etat écologique et chimique 04051125 - DHUY & SANDILLON

E—} |:| Etat Ecologigue : Médiocre

" [ Etat Biclogigus : Médiocre

-- ["] Eléments physico-chimiques généraux : Moyen

BD Folluants spécifiques : Moyen
|:| Polluants non synthétiques : Moyen
EID Polluants synthétigues : Moyen

-] 2.4-D: Bon

- [ 2 4-MCPA : Bon

-] Aminotriazole : Bon

-] AMPA : Ban

-] Azowystrobine

-] Bentazone

-] Biphényle

-] Boscalid : Bon

-] Chlordécans

-] Chlorprophame

-] Chlortoluron : Bon

-] Cypredini

-] Diflufenicanil : Bon

-] Glyphosate : Bon

-] Imidaclopride

~[] Iprodione

-] Linuran

-] Métaldéhyde ; Bon

-[] Métazachlore : Moyen

-] Micosulfuron : Bon

-] Oxadiazon ; Bon

-] Pendiméthaline

-] Phosphate de tributyle

- [] Tebuconazole

- [_] Thisbendazale

-] Teluéne : Bon

-] Xyl&ne
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2 paramétres sont relevés en état « moyen », il s’agit
de I’arsenic dissous et du métazachlore. Le reste des
parametres se trouvent dans un état « bon ».

Ces deux paramétres seront présentés plus en détail
uniquement pour I’année 2017, aucun jeu de données n’étant
disponible pour les autres années.

Moyen

Médiocre

- Mauvais

Pas de donnée



e Arsenic 2017

Evolution de la concentration en arsenic dissous sur la station
Dhuy a Sandillon en 2017
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Moyenne annuelle (2017) de I’arsenic sur la | Normes NQE en moyenne annuelle (ug/L)
station Dhuy amont

1,84 0,83

Seules les données de I’année 2017 sont disponibles pour 1’arsenic.

La moyenne annuelle indique que la concentration en arsenic est dépassée par rapport a la norme NQE

moyenne annuelle (NQE-MA).

e Meétazachlore 2017

Evolution de la concentration en métazachlore surla
station du Dhuy a Sandillon en 2017
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en MA
0,034 0,019
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Seules les données de 1’année 2017 sont disponibles pour le métazachlore. 18 valeurs sont disponibles
dont 6 valeurs dépassant la norme NQE-MA avec un pic important mi-septembre (qui n’était plus visible
fin septembre). Du fait de cette valeur exceptionnelle, la norme NQE-MA est dépassée.

Dhuy a Orléans (aval) :

Evolution de la teneur en Diflufenicanil sur la station Dhuy a Orléans

en 2017
0,050 0,045
=
1100,040
.S 0,030 0,023 0,022
® ’ @ Diflufenicanil
£ 0,020 0010
Q 0,0090,
§0,010 0,0080,008
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O QY @ O @ S QY QS N NN
Diflufenicanil (ug/L) en MA Normes NQE-MA (pg/L)
0,017 0,01

Seules les données de 1’année 2017 sont disponibles pour le diflufenicanil. 12 préléevements ont été
effectués et le diflufenicanil y a été retrouvé 11 fois.

La concentration moyenne annuelle du diflufenicanil dépasse la norme NQE-MA.

Loiret a Olivet (Loiret amont) :

= Aucun déclassement n’est a noter pour la station du Loiret amont

Loiret a Saint-Hilaire-Saint-Mesmin (Loiret aval) :

Sur I’ensemble des paramétres, seuls 2 sont relevés en état « moyen », il s’agit de 1’arsenic dissous et
du Cuivre dissous. Le reste des paramétres dont les données sont disponibles s’avére d’un état « bon ».
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Er |:| Polluants spécifiques 04051250 - LOIRET & SAINT-HILAIRE-SAINT-MESMIN
E\‘ l:l Polluants non synthétiques
-] Arsenicdissous
-] Chrome dissous
-] Cuivre dissous
[l Zincdissous
E\‘|:| Polluants synthétiques
-] 24-D
- [ 24-MCPA
-] Aminctriazole
- [ AMPA&
- [] Azowxystrobine
-] Bentszone
-] Biphényle
-] Boscalid
+[] Chlordécone
-] Chlorprophame
-] Chlorteluron
-] Cyprodinil
-] Diflufenicanil
-] Glyphosats
-] Imidaclopride
-] Ipredione
[ Linuron - Trés bon
-] Métaldéhyde Bon
-] Métazachlore
-] Mizesulfuron
-] Oxadizzon
-] Pendiméthaline
-] Phosphate de tributyle Médiocre
-] Tebuconazole - Mauvais
-] Thiabendazole
-] Tolugne
-] Xyléne

Moven

Pas de donnée

e Arsenic dissous 2017

Evolution de la concentration en arsenic sur la station du Loiret a
Saint-Hilaire-Saint-Mesmin en 2017
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Arsenic (ug/L) en MA Normes NQE-MA Arsenic (ug/L)
2,895 0,83

Seules les données de I’année 2017 sont disponibles pour I’arsenic. 6 prélévements ont été effectués.

La moyenne annuelle établie a partir de ces 6 valeurs est plus de 4 fois supérieure aux normes NQE-
MA.

e Cuivre 2017

Evolution de la concentration en cuivre sur la station Loiret a

Saint-Hilaire-Saint-Mesmin en 2017
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Moyenne annuelle cuivre (ug(Cu)/L) Normes NQE-MA (ug(Cu)/L)
1,68 1

Seules les données de 1’année 2017 sont disponibles pour le cuivre. Six prélévements ont été effectués.
La moyenne annuelle calculée a partir de ces 6 valeurs est supérieure aux normes NQE-MA.
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Loire a Jargeau

& Etat écologique et chimigue 04050000 - LOIRE a JARGEAL
E+|:| Etat Ecologigue : Bon
= |:| Etat Biclogigue : Trés bon
|:| Macroinvertébrés
= [l Diatomées : Trés bon
. [l Indice Biclogique Diatomées (1BD) 2007 : Tr
|:| Macrophytes
|:| Poissons
IZ—}-D Eléments physico-chimigues généraux : Bon
El|:| Bilan de l'cacygéne : Bon
>|:| Cxygénedissous : Trés bon
[ Taw« desaturation en 02 dissous ; Bon
- [@l DBOS: Trés bon
o [[] Carbone Organigue dissous
E—}-D Température : Trés bon
|:| Température de I'ezu : Trés bon
=@ Nutriments : Trés bon
- [l Orthophosphates - Trés bon
- [l Phosphore totsl : Trés bon
- [ Ammonizque-Ammenium : Trés bon
- [l Mitrites : Trés bon
- [l Mitrates : Trés bon
= [ Acidification: Trés bon
- [ PH minimum : Trés bon
----- [ PH maximum : Trés bon
Ei|:| Paolluants spécifiques
|:| Polluants non synthétigues
- [[] Polluants synthétiques
Ei|:| Etat Chimigue
i [] Pesticides
|:| Métaux lourds
E} |:| Polluants industriels
|:| Anthracéne
-] Benzéne
[0 C10-13-Chlercalcanes

i1 Trichlorométhane
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Une mesure ponctuelle de la qualité de I’eau
a été réalisée a I’étiage en septembre 2017 a la
période considérée comme critique par la CLE.

Les résultats pour I’état écologique sont bons.
Cependant tous les groupes de parameétres n’ont
pas été mesurés comme les polluants spécifiques
ou les paramétres liés a I’état chimique.

Moven

Médiocre
- Mauvais

Pas de donnée



2. Etat Chimique

Pour rappel I’état chimique est composé de plusieurs catégories :

YVVVYY

pesticides

métaux lourds
polluants industriels
autres polluants
nouveaux éléments ajoutés suite a la nouvelle reglementation du 22 décembre 2015.

Ce sont les Normes de Qualité Environnementale (NQE) (annexe 8 de 1’arrété du 27 juillet 2015) qui

ont été utilisées pour traiter les résultats.

Les données 2007-2017 sont analysées pour les stations Dhuy a Sandillon et Loiret a Saint-Hilaire-Saint
Mesmin. Seules les données 2017 sont disponibles pour les deux autres stations : Dhuy a Orléans et
Loiret a Olivet.

Dhuy amont:

Sur cette station deux molécules dépassent les NQE :

—i Etat Chimique

5l Pesticides
- [ Alachlore
- [ Atrazine
- [ Chlorfenvinphos
- [ Diuran
- [ Endesulfan
[ Ethylchlorpyrifes
-l Hexachlorcbenzene
-l Hexachlorecyclohexane
-l |soproturon
-l Pentachlorcbenzéne
-l Pentachlorophénal
-l Simazine
- Trifluraline
|:| Métaux lourds
—u Pelluants industriels
[ Anthracéne
-] Benzéne
[ C10-13-Chlorealcanes
[ Trichlerométhane
[ 1.2-Dichleroéthane
[ Dichlerométhane
[ Di{2-&thylhexyl)phtalate (DEHF)
[ Monylphéncls
[ Naphtaléne
[ Octylphénd
[ Tributylétain
-l Benzo(a)pyréne
[l Benzo(b)fluoranthéne
[l Benzo(k)fluoranthéne
[l Benzo(g.h.ijperyléne
+[] Indenol{1,2,3- cd) pyréne
[ Fluoranthéne
[ Trichlorobenzéne total
[l HexaChlorobutadigne
+- [ Autres polluznts
+|:| Mouveaux £léments (DCE 2015)

24

- I’hexachlorocyclohexane ou plus couramment appelé
le lindane (également retrouvé sous 1’abréviation HCH),
herbicide qui n’est plus utilisé¢ depuis 1998. Sa présence
est relevée en 2013, 2014 et 2017 avec un dépassement
uniquement en 2017. Il existe différentes formes de la
molécule : béta, gamma, alpha et delta.

- le benzo(a)pyréne : polluant industriel, il fait partie de
la famille des hydrocarbures aromatiques polycycliques
(HAP). lls sont présents dans les suies et fumées de
toutes origines, dans les gaz d’échappement des moteurs
a explosion, dans la fumée de cigarette, etc. Il est tres
nocif notamment pour les organismes aquatiques.

Etat chimique
(normes de qualité
environnementales)

Bon -

Médiocre -




e Hexachlorocyclohexane 2017

Evolution de la concentration en hexachlorocyclohexane sur la

station Dhuy amont 2017
1,2

o
[

A —

Concentration (pg/L)
o
>

0,4
/ \ = Normes NQE-CMA : 0,04 ug/L
0,2
0,002 0,001/ 0,012\ 0,028
———]
O T T T T T T / T T T T 0’009
A A A A A A A A A A A
\ S S S S S S \ S Y S
,\,\"’0 q,\'\’0 r>,\q’Q b‘\q’g c,\q’Q (o\,@ /\\q’Q QA o QQQ ’\,\r&
& OE O EE S
S AN A A S S G S SO S SR AR

*Normes NQE-CMA normes NQE Concentration Maximale Adimssible

Sur 12 prélevements, le HCH est quantifié 6 fois. Un pic est observé au mois de septembre de 1’année

2017.

Hexachlorocyclohexane en ug/L Norme NQE-CMA en ug/L

0,992 0,04
Hexachlorocyclohexane en ug/L Norme NQE-MA en pg/L
0,087 0,02

Le HCH moyen annuel dépasse de preés de 4 fois la valeur maximale autorisée par les normes NQE-MA

et de 24 fois la concentration maximale admissible.

e Benzo(a)pyréne 2017

Benzo(a)pyréne en ug/L Norme NQE-MA en ug/L
0,001 0,00017
Benzo(a)pyréene en ug/L Norme NQE-CMA en pg/L

0,0042 0,27
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Evolution de la concentration de benzo(a)pyréne sur la station
du Dhuy a Sandillon en 2017

ERC=zo(E oy rene e—NOE MA

Lanorme NQE —MA n’est pas respectée pour ce parametre méme si la norme de concentration maximale

n’est jamais dépassée en 2017.

e Dhuy a Orléans

E}i Etat Chimigue
=@l Pesticides
- [ Llachlore
- [ Afrazine
- [ Chlerfenvinphos
-] Diuron
-] Endosulfan
-] Ethylchlorpyrifos
-] Hexachlorobenzene
-l Hexachlorocyclohexane
- [ lsoproturon
- [ Pentachlorcbenzéne
- [ Pentachlorophénol
- [ Simazine
- [ Trifluraline
- [] Métaux lourds
[ Polluants industriels
[ Auvtres polluants
J

- i MNouveaux &léments (DCE 2015)

e Loiret a Olivet
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Comme pour la station Dhuy amont, un pic est observé
en septembre pour la molécule hexachlorocyclohexane.
Cependant la valeur est deux fois plus faible que sur la
station amont (0.443png/1). On peut donc supposer qu’il
s’agit ici d’une dilution de la contamination ayant eu
lieu a amont.

Le cours d’eau est cependant classé médiocre

Etat chimique
(normes de qualité
environnementales)

Bon -

mediocre [



=t I:Etat écologigue et chimigue 04443010 - LOIRET A OLIVET Etat chimique

(normes de qualité

|:| Etat Ecologique environnementales)
=l Etat Chimique
- Pesticides en [

-- [] Métaux lourds
= [1] Polluants industriels

--|:| Lutres polluants Mediocre [
[ [ Howvesux &léments (DCE 2015)

L’état chimique est bon sur cette station pour les paramétres mesurés (37% des paramétres totaux).

e Loiret a Saint Hilaire Saint Mesmin :

L’état chimique est bon sur cette station (69% des parametres mesurés).

El|:| Etat Chimigue 04051250 - LOIRET a SAINT-HILAIRE-SAINT-MESMIN (nff:,:,%,é
D P,E._E-hcmes environnementales)
-- @ Métawx lourds eon [

-- @ Polluants industriels
|:| Autres polluants

: Médiocre -
- [l Mouveaux éléments (DCE 2015)

En appliquant les normes DCE, les prélévements d’eau effectués a la station de St-Hilaire-St-Mesmin
indiquent une bonne qualité de 1’eau physico-chimique a cet endroit.
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3. Syntheése de I’état des eaux de surface du bassin versant Dhuy-Loiret

Ce tableau présente les paramétres qui n’atteignent pas le bon état au moins sur une des 4 stations
analysées Les valeurs sont affichées pour les 4 stations ce qui permet une comparaison inter-stations.

Comparaison des valeurs 2017 des 4 stations

Station
Parameétre > i > 4 . > . Loiret & Saint-
Dhuy a Sandillon | Dhuy a Orléans Loiret a Olivet Hilaire -Saint-
(amont) (aval) (amont) Mesmin (aval)
Etat biologique
Diatomées non mesuré non mesuré
Poissons non mesuré non mesuré
Etat physico-chimique (seuils état)
Oxygene dissous (mg O2/1) 5 5,61 4
raux ae safgr?tlon en oz 61.2 62,2 526 43.9
Phosphore total (mg/l) 0,24 0,47
Orthophosphates (mg/l) 0,522 0,887
Température 22,6
Polluants spécifiques (NQE)
Arsenic (MA) (ug/l) 1,787 non mesuré non mesuré 2,922
Cuivre (MA) (img/l) non mesuré non mesuré 1,54
Métazachlore (MA) (g/l) 0,034

Diflufe nicanil (MA) (ug/l)

HCH (CMA) (ng/)

Benzo(a)pyrene (MA) (ug/l)

0,017

Etat chimique (NQE)

non mesuré non mesuré

non qualifié

Les indices biologiques ne sont pas en bon état sur les deux cours d’eau sauf pour les diatomées sur le
Loiret.

Les paramétres oxygene et taux de saturation en O2 déclassent également les deux cours d’eau avec un
état médiocre pour le Loiret aval tandis que les trois autres stations sont classées en état moyen.

La teneur en phosphore total et en orthophosphates sur les deux stations du Dhuy sont supérieures a
celles du Loiret. Le Dhuy est classé moyen pour ces paramétres et le Loiret en état bon.

Le paramétre température n’est pas en bon état sur la station du Loiret amont.

Les deux cours d’eau comportent des teneurs au-dela des normes NQE-MA concernant I’arsenic.
Seul le Loiret aval dépasse les normes NQE-MA concernant le cuivre.

Le métazachlore (herbicide) est retrouvé en quantité supérieure aux normes NQE-MA uniguement sur
la station du Dhuy a Sandillon.

Le diflufénicanil (herbicide) est problématique uniquement sur la station Dhuy aval avec une
concentration supérieure aux normes NQE-MA.

L’HCH est problématique uniquement sur les stations du Dhuy avec des concentrations trés supérieures
aux normes NQE-MA. L’HCH est retrouvé et quantifié sur le Loiret, mais sans dépassement de normes.

Le benzo(a)pyréne dépasse le NQE-MA sur la station du Dhuy amont et n’a pas été qualifié ou mesuré
sur les 3 autres stations.

Ces résultats sont discutés page 32 du présent rapport.
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Situation globale avec ’ensemble des groupes de parameétres

Sur ces tableaux, on retrouve 1’état global de la masse d’eau avec les paramétres déclassants mais
¢galement les paramétres en bon état. Les régles d’agrégation (rappellées en page 6) font que les masses
d’eau du Dhuy et du Loiret n’atteignent pas le bon état, trop de parameétres étant encore en état moyen

ou médiocre.

e Dhuy a Sandillon (amont) - année 2017

Etat
écologique

1BD
Eléments biologiques
= IPR
I1BMR
02
bilan de I'oxygéne TxO2
(MOOX)
Eléments cob
hysicochi
. ® y_ Nitrates
Physico- miques
. L. . azote . " NO2-
chimie généraux . Matiéres azotées
Nutriments NH4+
Orthophosphates

Matieres phosphorées

Phosphore total

Acidification

pH min - pH max

MES
Turbidité

Polluants specifiques

e« Dhuy a Orléans (aval) — année 2017

polluants non synthétiques

Arsenic

polluants synthétiques

métaux lourds

meétazachlore

Etat
écologique
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IBD
Eléments biologiques IBG
IPR
02
bilan de I'oxygene ™02
(MOOX)
Eléments olo
hysicochi
. P y. Nitrates
Physico- miques
L a2 azote s . NO2-
chimie généraux . Matieres azotées
Nutriments NH4+
Matiéres phosphorées OhtliophesPhaley
Phosphore total
Acidification pH min - pH max

MES

Turbidité

Polluants specifiques

polluants non synthétiques

polluants synthétiques

diflufénicanil




o Loiret a Olivet (amont) — année 2017 :
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IVV. Discussion et interprétation

1. Le Dhuy

a) L’état écologique — 2017
Le cours d’eau du Dhuy n’est pas classé en bon état pour les paramétres suivants :

Indicateurs biologiques : diatomées et poissons (Dhuy a Sandillon),

Bilan de I’oxygéne : ’oxygeéne dissous, (Dhuy & Sandillon) et le taux de saturation en oxygene
(sur les deux stations),

Le phosphore total et les orthophosphates (pour les deux stations)

Les polluants synthétiques : le métazachlore (Dhuy a Sandillon) et le diflufénicanil (Dhuy a
Orléans).

Les polluants non synthéthiques : ’arsenic (Dhuy a Sandillon)

Y VYV VYV

Les indicateurs biologiques :

Ce sont des indicateurs complexes vivants dont 1’état dépend de nombreux facteurs. Tant que le milieu
dans lequel ils vivent ne répond pas a leurs conditions de vie optimale, ils seront impactés et de ce fait
ne seront pas en bon état.

e Bilan de ’oxygéne :

Les résultats précédemment présentés indiquent des variations de 1’oxygéne dissous pendant 1’année.
Sur le Dhuy, la teneur en oxygene dissous varie selon deux phases, d’octobre a avril et de mai a
septembre. Ces oscillations sont dues a I’effet de la température sur la dissolution de 1’oxygéne dans
I’eau. De ce fait, les propriétés physico-chimique de 1’oxygéne indiquent que plus la température est
basse (proche de O degré), plus I’oxygéne est soluble dans 1’eau et plus sa concentration peut-étre
importante.

Le taux de saturation de 1’oxygéne est corrélé avec la température et la concentration maximale
d’oxygéene dissous. En effet il s’exprime sous la formule :

= % de saturation = valeur mesurée d’oxygeéne dissous dans I’eau / valeur maximale d’O2
dissous (fonction de la température).
Ce dernier est fonction du degré de turbulence, c’est-a-dire, plus le brassage est important, plus le contact
eau-air est important et par conséquent plus 1’oxygeéne a de chance de se dissoudre.

Le mauvais état de ces deux parametres peut étre expliqué par une eau stagnante, une potentielle
dystrophisation du cours d’eau avec un développement de la végétation trop important, et un effet de la
température.

e Nutriments : le phosphore

Un pic de concentration est observé sur le Dhuy a Sandillon au mois de juin et deux pics sur la station
Dhuy a Orléans sont observés au mois de juin et ao(t.

Ces pics peuvent étre expliqués par différentes raisons.

Tout d’abord il faut savoir que les pratiques de fertilisation en grande culture consistent a apporter les
engrais de fond en majorité a I’automne. 1l faut également savoir que le phosphore est un élément peu
mobile dans les sols.

De plus, les sols possedent naturellement du phosphore, celui-ci peut s’exporter dans les cours d’eau
lors de lessivages provoqués par des épisodes intensifs de pluie.

Cependant, certains agriculteurs apportent des engrais de type « complet » au printemps avant mais ou
apportent des effluents organiques. Ces apports organiques sont plutot rares sur le secteur qui est pauvre
en exploitations d’élevage. Les pics relevés au mois d’aoit pourraient étre mis en relation avec des
épandages d’effluents organiques, qui comme dit précédemment sont plutot rares sur le secteur.
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Une autre explication pourrait étre une fertilisation apportée dans le cadre de cultures maraichéres.
Une derniére explication pourrait concerner les pépinieres, structures présentes sur le secteur qui
pratiquent la fertilisation a cette époque de I’année.

Le phosphore est aussi contenu dans les détergents industriels et domestiques (ex. lessives) et une
analyse de I’eau rejetée par les stations d’épuration permettrait de conclure sur I’importance de 1’'usage
domestique dans le relargage du phosphore.

Ces pics ne résultent pas forcément d’une mauvaise gestion des matiéres fertilisantes mais résultent
d’une corrélation certaine aux conditions climatiques et au contexte anthropigque et pédologique du
secteur.

En effet, d’importants travaux de drainages ont été entrepris (années 50-90). Ces drains relarguent
potentiellement les eaux directement dans les riviéres. Cela pourrait provoquer en cas de pluie
importante une mobilisation des formes phosphoreées les plus mobiles vers le Dhuy.

e Les polluants non-synthétigues

Une seule molécule problématique est retrouvée sur le Dhuy. Il s’agit de 1’arsenic.

Il est retrouvé a chaque mesure. En moyenne annuelle des 6 prélévements réalisés en 2017, I’arsenic est
relevé en concentration plus de deux fois supérieur aux normes NQE-MA.

L’arsenic est un élément naturellement présent dans les sols. Il a été utilisé dans des médicaments, des
armes chimiques, des munitions, peintures, matériaux divers et en tant qu’effet biocide en agriculture.
En effet, I’arsenic était utilisé pour lutter contre le doryphore de la pomme de terre jusqu’en 1971 et
contre I’esca et I’escoriose de la vigne jusqu’en 2001.Toutefois le secteur n’est pas riche en vignoble et
ce n’est également pas un secteur a pomme de terre.

Actuellement, il n’existe plus aucun usage de I’arsenic sous sa forme a part entiére ou dans ses formes
dérivées dans I’ensemble des domaines cités ci-dessus.

e Les polluants synthétigues

Deux molécules sont retrouvées sur le Dhuy, il s’agit du diflufénicanil et du métazachlore.

Le diflufénicanil est retrouvé en concentration problématique sur le Dhuy aval uniquement. Il est
retrouve dans 11 prélevements sur 12. En moyenne annuelle, il dépasse les NQE-MA.

Le diflufénicanil est un herbicide appliqué en pré-levée et post-levee sur blé tendre, dur, sur orge d’hiver
et printemps, sur triticale et sur seigle. Son application est donc réalisée majoritairement a I’automne et
minoritairement au printemps. Cette donnée est en adéquation avec les valeurs maximales détectées au
mois de mai et au mois de novembre.

Le métazachlore est une substance active que 1’on retrouve dans les désherbants utilisés sur colza et
certains légumes (choux, radis, navets, rutabagas...).

Pour I’utilisation sur colza, cette substance est généralement appliquée aprées le semis avant la levée du
colza, autrement dit essentiellement sur ao(t voire septembre.

Pour rappel, ces deux molécules ne figurent pas dans les 45 molécules incriminées par 1’état chimique.
b) L’état chimique — 2017

L’état chimique du Dhuy est « mauvais » sur les deux stations de prélevement a cause de deux
parametres :

- une molécule pesticide retrouvée : « I’hexachlorocyclohexane ». Cette molécule est plus connue sous
le nom du lindane ou sous 1’abréviation HCH, insecticide organochloré qui n’est plus utilisé depuis
1998.

Le HCH est retrouvé en concentration problématique sur les deux stations.

La NQE CMA (Concentration maximale admissible) de 0,992ug/L (Dhuy a Sandillon) et 0.447ug/L
(Dhuy a Orléans) est dépassé une seule fois sur les deux stations (en septembre 2017).

La NQE-MA (Concentration moyenne annuelle) est également dépassée sur les deux stations avec 6
valeurs sur 12 pour le Dhuy amont et 4 valeurs sur 12 pour le Dhuy aval.
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Sa présence récurrente peut étre expliquée, non pas par son utilisation actuelle, mais par les
caractéristiques physico-chimigues de la molécule. En effet le log (kow) de la molécule est enregistré a
3,72 (<0 hydrophile ; >0 hydrophobe), soit un caractere lipophile et donc une capacité de rétention dans
I’eau faible. Il va donc étre majoritairement retrouvé dans les sédiments et les composés organiques. De
ce fait, il est possible que les mouvements d’eau puissent avoir un effet sur les sédiments et donc
remobiliser le polluant dans les eaux. Aucune disposition n’est possible pour réduire la teneur de cette
molécule.

- Un polluant industriel : le benzo(a)pyréne qui appartient a la famille des hydrocarbures aromatiques
polycycliques (HAP). 1l a été uniqguement mesureé sur la station Dhuy a Sandillon.

Les benzopyréenes sont produits par combustion incompléete de composés aromatiques.

. dans l'environnement des raffineries de pétrole, lors de la mise en ceuvre du goudron, lors de la
combustion de tous les combustibles fossiles. C'est un composant de la créosote.

. dans les gaz d'échappement des moteur Diesel en cas de combustion insuffisante. La taille des
molécules de benzopyréne n'est pas suffisante pour permettre leur piégeage par les filtres a particules.
. les cigarettes de tabac produisent de 18 a 50 ng de benzopyréne®.

. dans les vapeurs de goudrons.

. le chauffage au bois, émetteur d’hydrocarbures aromatiques polycycliques dans I'atmosphére.

. les brllages de déchets verts, sont aussi des sources de benzopyréne a prendre en compte ; en
milieu rural, la combustion du bois conduit a des niveaux élevés de B[a]P dans l'air extérieur'>2,

. dans les barbecues, ou le benzopyrene est produit par combustion incompléte des graisses

animales au contact des flammes de charbon de bois. Les concentrations peuvent atteindre 10 pug/kg de
viande®.

c) Comparaison entre les deux stations

Globalement les deux stations du Dhuy présentent des résultats similaires.

Cependant, si I’on regarde les deux tableaux récapitulatifs, la station Dhuy a Orléans (aval) pourrait
paraitre en meilleur état que le Dhuy a Sandillon (amont), mais ces résultats ne reflétent pas forcément
la réalité, car la station amont est la station de référence ou est mesuré le maximum de parametres,
notamment les paramétres biologiques. Ses résultats sont donc plus complets et représentatifs de la
masse d’eau du Dhuy et les résultats de la station aval viennent confirmer les paramétres problématiques
de I’amont et apporter quelques informations complémentaires pour le bassin versant entier du Dhuy.
Cette comparaison est également a suivre dans le temps.

2. Le Loiret
a) L’état écologique — 2017

Le cours d’eau du Loiret n’est pas classé en bon état pour les paramétres suivants :

» L’indice poissons : mauvais (station Loiret & Saint-Hilaire-Saint-Mesmin),

» Bilan de ’oxygene : oxygene dissous et taux de saturation en O2 (sur les deux stations),
» Température (Loiret amont a Olivet),

» Les polluants non-synthétiques : arsenic et cuivre (Loiret a Saint-Hilaire-Saint-Mesmin).
o |P

L’indice poissons (IPR) est mesuré tous les deux ans. Habituellement, ce parametre était classé
médiocre, cette année il perd une classe de qualité et est classé mauvais. L’explication de ces mauvais
résultats sont liés a la station, qui ne présente pas des habitats favorables pour de nombreuses especes
de poissons ou qui favorisent des habitats pour des espéces non cible de ce type de cours d’eau.

e Bilan de 'oxygéne :

CF- IV-Discussion/1)Dhuy/a)état écologique/bilan de I’oxygéne.
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Les parametres oxygene sont médiocres sur la station Loiret a Saint-Hilaire-Saint-Mesmin et moyen sur
la station Loiret a Olivet. L’apport d’eau non oxygénée par les nombreuses sources présentes a Saint-
Hilaire-Saint-Mesmin peut-étre un facteur explicatif de ce résultat.

e Latempérature :

La température est problématique sur les mois de juin a ao(t sur la station Loiret amont. Sur cette station,
en période estivale, la circulation de I’cau est tres faible, voire nulle ce qui explique un réchauffement
rapide des eaux.

e Les polluants non-synthétiques :

Deux molécules sont retrouvées dans les analyses, il s’agit du cuivre et de I’arsenic.

L’arsenic est quantifié dans 6 prélevements sur 6. La moyenne annuelle établit & partir de ces 6
prélevements dépasse les normes NQE-MA.

L’arsenic comme décrit dans la partie précédente n’est plus utilisé dans aucun domaine.

Le cuivre quant a lui est quantifié dans 6 prélevements sur 6. La moyenne des 6 prélevements dépasse
les normes NQE-MA.

Le cuivre est utilisé en agriculture conventionnelle et agriculture biologique comme présentant des effets
fongicide.

b) L’état chimique - 2017

L’¢état chimique est « bon » sur les deux stations avec aucun des parametres mesures au-dessus des
normes NQE.

34



V. Conclusion

e Dhuy-2017:

Le cumul des données des deux stations du Dhuy en 2017 indique un état écologique « mauvais » et un
état chimique « mauvais ». La somme des deux entités definit 1’état global de masse d’eau comme
« mauvais ».

L’état écologique est déclassé sur le Dhuy a cause des facteurs : éléments biologiques, bilan de
I’oxygeéne, matiéres phosphorées et polluants synthétiques et non-synthétiques.

Les polluants spécifiques (Diflufénicanil et Métazachlore) concernent deux molécules. Elles sont
présentes sur la liste des polluants spécifiques de I’état écologique de I’annexe VIII de la DCE et
dépassent les normes NQE-MA.

Un travail plus poussé sur le phosphore pourrait également étre conduit.

Des axes de travail pourraient émerger des résultats de ces analyses sur le Dhuy afin d’en améliorer
I’état écologique. Et notamment travailler sur la réduction des deux molécules biocides retrouvées.

Les caractéristiques physico-chimiques pourraient également étre améliorées en travaillant sur des
aspects d’aménagement du cours d’eau afin d’en améliorer son bilan en oxygéne.

L’état chimique est « mauvais » en raison d’une molécule dépassant les normes NQE-MA, il s’agit de
I’hexachlorocyclohexane, molécule interdite depuis une vingtaine d’années.

Au regard des normes NQE, 1’état chimique du Dhuy ne peut étre amélioré.

e Loiret—2017:

Le cumul des deux stations du Loiret indique un état écologique « moyen » a « mauvais » selon la station
et un état chimique « bon ». La somme des deux entités definit I’état global de la masse d’eau comme
« mauvais ».

L’état écologique est déclassé sur le Loiret a cause des facteurs : bilan de 1’oxygéne, température et
polluants non-synthétiques.

Comme vu précédemment la concentration en arsenic ne peut-étre régulée.

Des axes de travail pourraient émerger des résultats de ces analyses sur le Loiret afin d’en améliorer
I’¢état écologique, et notamment travailler sur des travaux d’aménagement du cours d’eau afin
d’améliorer son bilan en oxygéne et donc son état physico-chimique.

L’état chimique est « trés bon » au regard des normes NQE.

e Les deux cours d’eau :

3. Comparaison entre les deux cours d’eau

Les parameétres de 1’oxygeéne semblent moins bons sur le Loiret que sur le Dhuy. Cela pouvant
s’expliquer en raison des parameétres précédemment énumeéres.

Les matiéres phosphorées déclassent quant a elle uniquement le Dhuy.

Davantage de polluants spécifiques en concentration problématique sont retrouvés sur le Dhuy par
rapport au Loiret. L’explication principale est sans doute liée a 1I’occupation des sols. Le bassin versant
du Dhuy est trés majoritairement un bassin agricole et horticole et le bassin versant du Loiret un bassin
versant urbain.

De plus, I’eau du Loiret est treés largement diluée par les eaux de la Loire qui I’alimente a 80% en étiage.
I faut cependant noter la présence de cuivre et d’arsenic sur le Loiret, provoqué par des activités
potentiellement industrielles, agricoles et arboricoles.

Les analyses révelent la présence d’arsenic dans les deux cours d’eau.

Les analyses effectuées sur le Dhuy révelent la présence d’une substance problématique 1’HCH,
substance en concentration supérieure aux normes NQE-MA, ce qui n’est pas le cas sur le Loiret.

De nombreuses données d’analyses sont disponibles dans le cadre du suivi de la qualité des eaux, et
avec les normes NQE, peu de molécules apparaissent problématiques.

Une exploitation plus fine des résultats d’analyses afin d’identifier le pool de molécules retrouvé dans
ces deux cours d’eau est réalisée en partie B du présent rapport.
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Partie B — Etat chimique - Changement d’échelle et axe de travail

I. Préambule

La partie précédente du rapport a présenté les résultats en utilisant une entrée DCE avec les Normes de
Qualité Environnementale (NQE).
Ces normes ont permis d’identifier deux molécules herbicides nuisant au bon état écologique du Dhuy.

Afin d’aller plus loin sur la détection des substances retrouvées dans 1’cau et d’alimenter le volet

pollutions diffuses du contrat territorial un zoom est réalisé.

e IEE T e R e Pour cette seconde partie, le bureau de la CLE a décidé de

pour les pesticides présenter les données « pesticides » en utilisant une entrée

eau potable en s’appuyant sur les seuils de potabilisation,

2pg/1 c¢’est-a-dire la norme a respecter pour qu’une eau puisse étre

Eau brute | (substance individualisée) | prélevée dans le milieu naturel pour étre ensuite traitée au

(cours sein d’une usine de potabilisation.

d'eau spg/l Les normes eau du robinet, ¢’est-a-dire la qualité de I’eau qui

et nappes) (l'ensemble ng pesticides) | sortau robinet du consommateur n’a pas été retenue car jugée
non pertinente dans le cadre de cette analyse.

L’ensemble des molécules (pesticides et autres molécules)

Ofwg/t au-dessus du seuil de quantification seront également
Eau du (substance individualisée) . .
. présentées.
robinet
(eau po-
table) 0,5pg/l

(l'ensemble des pesticides)

Les données disponibles s’étendent de 2005 a 2017 pour I’ensemble des stations. La majorité des
analyses disponibles concernent les pesticides et les métaux lourds. Une part plus réduite concerne les
médicaments en santé humaine, et toutes autres substances naturelles ou synthétiques retrouvées.
Cependant, les méthodes d’analyse, la fréquence de prélévement et le nombre de molécules recherchées
ne permettent pas de comparer les molécules au fil des années.

Par exemple, pour les pesticides, le tableau ci-dessous présente les données disponibles. Le nombre de
prélevements varie de 4 en 2005 a 63 en 2017. Le nombre de molécules retrouvées varient en fonction
du nombre de prélévements mais aussi grace a I’amélioration des techniques de détection des molécules
par les laboratoires.

2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016 | 2017 | Total
Prélévements 4 9 39 13 39 27 27 19 19 19 18 12 63 308
Molécul

olecules 211| 349| 351| 250 145| 251| 251| 383 432 430| 437] 352 404| 499
recherchées
Molécules
. . 1 15 21 1 5 14 23 17 24 29 37 34 93 116
détectées
Molécules

. 1 9 14 1 5 14 23 17 24 29 37 34 93 115
quantifiées

Sur I’année 2017, le maximum de molécules quantifiées a été atteint sur le Dhuy aval avec 103
molécules quantifiées sur 339 (soit 30.3%) dont 93 pesticides.

Les données seront uniquement comparées entre stations et entre cours d’eau sur ’année 2017 pour
éviter les biais cités précédemment.
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Limite de quantification : concentration a partir de laquelle le laboratoire menant I’analyse peut
indiquer avec une précision satisfaisante la concentration d’une substance. Elle est variable selon les
substances et les laboratoires.

Il. Reésultats

Les analyses pour I’année 2017 seront décomposées en quatre parties, avec :
- L’analyse des pesticides avec le seuil de potabilisation,
- L’analyse de I’ensemble des molécules quantifiées (pesticides + les autres),
- L’analyse des métaux lourds,
- L’analyse des médicaments pour la santé humaine.

1. Analyse des pesticides avec le seuil de potabilisation

a) Sur le Dhuy

dépassement pour les

dépassement par
P P pesticides totaux

molécule (2pg/l1)

(5pg/1)
Dhuy a Sandillon 0 0
Dhuy a Orléans 4 2

Aucun dépassement des seuils de potabilisation n’est constaté pour la station Dhuy a Sandillon pour
I’année 2017.

4 molécules dépassent le seuil de potabilisation pour la station Dhuy a Orléans : AMPA, Propyzamide,
Glyphosate et Prosulfocarbe.

2 pics dépassant les Sug/l pour I’ensemble des pesticides sont également relevés.

Les pics ont eu lieu en aodt et en octobre 2017. Les molécules les plus retrouvées en octobre sont :
Propyzamide 5.78 pg/L ; Prosulfocarbe (2.63ug/L) ; Glyphosate (2.1 ug/L) alors qu’en aoft il s’agit de
I’AMPA (1.4 pg/L).

2017
14
12
10
I 04051125 - DHUY & SANDILLON ¢
[ 04051150 - DHUY @ ORLEANS B
U IS E————
2 R DU WS N SEe— | E—

janv. févr.  mars avr. mai juin juil. aolit sept. oct. nov. déc.

Graphique présentant la somme des pesticides par mois pour les deux stations du Dhuy en 2017

b) Sur le Loiret

Sur cette riviére, aucun dépassement des seuils de potabilisation n’est a noter pour 2017.
Le graphique ci-dessous montre que les cumuls des pesticides totaux sont loin du seuil de 5ug/l et
n’atteignent pas 1pg/L.
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2. Analyse de I’ensemble des molécules quantifiées (pesticides + les

La liste des molécules analysées dans cette partie est disponible en annexe 1.

autres)

Le tableau ci-dessous présente le nombre de molécules recherchées par mois. Une forte variation du
nombre de molécules est constatable selon les mois pairs ou impairs pour les stations Dhuy a Sandillon
et les deux stations sur le Loiret.
Les mois impairs les campagnes sont réalisées dans le cadre du suivi du contrat territorial ot la CLE
souhaitait mettre 1’accent sur la recherche des pesticides. Concernant le Loiret a Olivet la recherche plus
poussée est faite les mois pairs, il n’apparaissait en effet pas nécessaire de faire une méme recherche sur
les deux stations du Loiret les mémes mois car ce n’est pas I’enjeu qui ressort sur ce cours d’eau.

Afin d’avoir une présentation des données cohérentes, il a été décidé de présenter les données pour les
mois ou le nombre de données est le plus important.

Loiret a St-Hilaire-

Dhuy a Sandillon [Dhuy a Orléans |Loiret a Olivet St-Mesmin
janv-17 103 103 8 103
févr-17 62 103 103 62
mars-17 103 103 8 103
avr-17 62 103 103 62
mai-17 103 103 8 103
juin-17 62 103 103 62
juil-17 103 103 8 103
ao(t-17 62 103 103 62
sept-17 103 103 8 103
oct-17 62 103 103 62
nov-17 103 103 8 103
déc-17 62 103 103 62
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a) Station Dhuy amont (Sandillon)

Evolution de la quantité des molécules quantifiées -
station Dhuy a Sandillon - année 2017
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Les mois ol la concentration est la plus élevée sont les mois de janvier et de juillet. Les concentrations
cumulées semblent plus faibles au printemps.

Deux tableaux identifiant
les molécules retrouvées sur la station sont présentés ci-apres :

- un tableau identifiant les 10 premiéres molécules dont la concentration Moyenne Annuelle
(MA) est la plus élevée.

- Un tableau avec les 10 premieres molécules dont la Concentration Maximale Admissible
(CMA) est la plus élevée.

A titre indicatif, un tableau recensant les 10 premieres molécules en termes de fréquence d’apparition
est disponible en annexe.

Tableau 1 : 10 premiéres molécules dont la valeur moyenne annuelle est la plus élevée
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B moyenne . nombre de
molécules min max classement

annuelle (pg/l) mesures /an
Metolachlor ESA 0,553 0,27 0,97 6 1
Alachlor ESA 0,407 0,31 0,52 6 2
Cyanures libres 0,383 0,2 0,6 12 3
Meétazachlore ESA 0,247 0,16 0,44 6 4
AMPA 0,245 0,099 0,42 6 5
Metolachlor OXA 0,230 0,071 0,797 6 6
Chloridazone desphényl 0,153 0,06 0,29 6 7
Meétolachlore NOA 413173 0,139 0,036 0,242 6 8
Bentazone 0,122 0,074 0,216 6 9
Propyzamide 0,119 0,005 1,84 18 10

Tableau 2 : 10 premiéres molécules dont la concentration maximale admissible est la plus élevée

concentration | nombre de
molécules maximale mesures |classement
détectée en 2017 /an

Propyzamide* 1,84 18 1
Somme des Hexachlorocyclohexanes 0,992 18 2
Metolachlor ESA 0,97 6 3
Metolachlor OXA 0,797 6 4
Métaldéhyde 0,77 18 5
Chlortoluron 0,685 18 6
Cyanures libres 0,6 12 7
Alachlor ESA 0,52 6 8
Diméthénamide ESA 0,48 6 9
Métolachlore total 0,468 18 10

*les molécules en gras et italique apparaissent dans les deux tableaux;
valeur supérieure a la norme NQE

15 molécules ressortent des extractions de données. Il s’agit des molécules retrouvées avec les
concentrations les plus importantes et les moyennes annuelles les plus élevées. Ces molécules - mis a
part I’HCH présenté dans la partie 1 - ne dépassent pas les normes NQE.
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b) Station Dhuy aval (Orléans)




= Evolution de la guantité des molécules quantifiées - station Dhuy a
5 Orléans - année 2017
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Les sommes des molécules quantifiables varient peu au cours de I’année sauf au mois d’octobre ot un

pic est relevé.
Les valeurs mensuelles sont plus élevées que celles retrouvées sur la station a 1’amont.

Tableau 3 : 10 premiéres molécules dont la valeur moyenne annuelle est la plus élevée

3 moyenne . nombre de
molécules min max classement

annuelle (pg/l) mesures /an
AMPA 0,763 0,15 2,1 12 1
Propyzamide 0,665 0,005 5,78 12 2
Metolachlor ESA 0,623 0,22 1,4 12 3
Glyphosate 0,509 0,02 2,1 12 4
Cyanures libres 0,300 0,2 0,5 24 5
Alachlor ESA 0,271 0,02 0,48 12 6
Prosulfocarbe 0,263 0,005 2,63 12 7
Metolachlor OXA 0,249 0,017 0,872 12 8
Métazachlore ESA 0,224 0,02 0,48 12 9
Métolachlore NOA 413173 0,163 0,02 0,408 12 10

Tableau 4 : 10 premiéres molécules dont la concentration maximale admissible est la plus élevée

concentration | nombre de
molécules maximale mesures |classement
détectée en 2017 /an
Propyzamide 5,78 12 1
Prosulfocarbe 2,63 12 2
AMPA 2,1 12 3
Glyphosate 2,1 12 4
Metolachlor ESA 1,4 12 5
Benalaxyl 1,12 12 6
Metolachlor OXA 0,872 12 7
Epoxiconazole 0,712 12 8
Cyanures libres 0,5 24 9
Meétazachlore ESA 0,48 12 10
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*les molécules en gras et italique apparaissent dans les deux tableaux;

12 molécules différentes ressortent de cette extraction. Il s’agit des molécules retrouvées avec les
concentrations les plus importantes et les moyennes annuelles les plus élevées. Aucune de celles-ci ne
dépasse les normes NQE en vigueur.

c) Station Loiret amont

Evolutionde la quantité des molécules
guantifiées - station Loiret a Olivet- année 2017
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Un pic assez important est relevé en décembre sans pour autant se rapprocher des valeurs détectées dans
le Dhuy. Sinon les sommes des molécules sont assez faibles.

Tableau 5 : 10 premiéres molécules dont la valeur moyenne annuelle est la plus élevée

3 moyenne . nombre de
molécules min max classement

annuelle (pg/l) mesures /an
Cyanures libres 0,267 0,2 0,5 12 1
AMPA 0,173 0,073 0,36 6 2
Metolachlor ESA 0,163 0,01 0,54 6 3
Métolachlore énantiomeére S 0,100 0,1 0,1 7 4
Métazachlore ESA 0,085 0,01 0,35 6 5
Métazachlore OXA 0,075 0,01 0,36 6 6
Metolachlor OXA 0,064 0,005 0,275 6 7
Meétolachlore NOA 413173 0,052 0,02 0,149 6 8
Chloridazone desphényl 0,050 0,05 0,05 6 9
Glyphosate 0,050 0,02 0,093 6 10
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Tableau 6 : 10 premiéres molécules dont la concentration maximale admissible est la plus élevée

concentration [ nombre de
molécules maximale mesures |classement
détectée en 2017 /an

Metolachlor ESA 0,54 6 1
Cyanures libres 0,5 12 2
AMPA 0,36 6 3
Meétazachlore OXA 0,36 6 4
Meétazachlore ESA 0,35 6 5
Metolachlor OXA 0,275 6 6
Diméthachlore CGA 369873 0,175 6 7
Métolachlore NOA 413173 0,149 6 8
Tébuconazole 0,133 6 9
Métolachlore énantiomeére S 0,1 7 10

*les molécules en gras et italique apparaissent dans les deux tableaux;

12 molécules ressortent de cette extraction. Il s’agit des molécules retrouvées avec les concentrations
les plus importantes et les moyennes annuelles les plus élevées. Aucune de celles-ci ne dépasse les
normes NQE en vigueur.

d) Station Loiret Aval (Saint-Hilaire-Saint-Mesmin)

Evolution de la quantité des molécules quantifiées
- station Loiret a St-Hilaire-St-Mesmin - année 2017
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Les valeurs retrouveées sur cette station aval sont plus faibles que sur les 3 autres stations.
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Tableau 7 : 10 premiéres molécules dont la valeur moyenne annuelle est la plus élevéee

i moyenne . nombre de
molécules min max classement

annuelle (ug/l) mesures /an
Cyanures libres 0,283 0,2 0,4 12 1
Métolachlore énantiomeére S 0,100 0,1 0,1 17 2
Metolachlor ESA 0,090 0,01 0,17 6 3
AMPA 0,061 0,026 0,17 6 4
Chloridazone desphényl 0,050 0,05 0,05 6 5
Meétazachlore ESA 0,035 0,01 0,09 6 6
Galaxolide 0,027 0,02 0,09 18 7
Métolachlore NOA 413173 0,027 0,02 0,048 6 8
Metolachlor OXA 0,024 0,005 0,054 6 9
Métazachlore OXA 0,023 0,01 0,07 6 10

Tableau 8 : 10 premiéres molécules dont la concentration maximale admissible est la plus élevée

concentration | nombre de
molécules maximale mesures |classement
détectée en 2017 /an

Cyanures libres 0,4 12 1
AMPA 0,17 6 2
Metolachlor ESA 0,17 6 3
Somme des Trichlorobenzenes 0,14 18 4
Trichlorobenzéne-1,3,5 0,1 18 5
Métolachlore énantiomeére S 0,1 17 6
Propyzamide 0,094 18 7
Métazachlore ESA 0,09 6 8
Galaxolide 0,09 18 9
Métazachlore OXA 0,07 6 10

B : Les *données sont triées par moyenne annuelle.
*NC = Non classé ; valeur <> supérieure ou inférieure a la norme NQE

14 molécules ressortent de cette extraction. Il s’agit des molécules retrouvées avec les concentrations
les plus importantes et les moyennes annuelles les plus élevées. Aucune de celles-ci ne dépasse les

normes NQE en vigueur.

e) Comparaison entre stations
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Comparaison entre les 4 stations - année 2017
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Les données présentées dans ce graphigque sont celles qui regroupent les données pour lesquelles le
méme nombre de molécules a été recherché sur toutes les stations, soit 103 molécules.

Le Dhuy comme vu précédemment est le cours d’eau qui présente des cumuls de concentrations de
molécules les plus importants.

f) Etat des lieux sur les molécules quantifiées communes retrouvées sur les 4 stations

Station Dhuy Amont | Dhuy Aval | Loiret Amont| Loiret Aval
Nb de
molécules

Molécules

différentes 29 27
Molécules

communes 74 42
Molécules
différentes
Molécules
communes

74 103 60 51

17

41

Le nombre de molécules quantifiées retrouvées sur le Dhuy est croissant d’amont en 1’aval. Cette
observation n’est pas applicable sur le Loiret, avec un nombre de molécules plus faible a I’aval par
rapport a I’amont.

Sur le Dhuy, 103 molécules différentes sont retrouvées avec 74 molécules communes aux deux stations.
Ce nombre est inférieur sur le Loiret avec 69 molécules différentes quantifiées et 42 communes aux
deux stations.

41 molécules sont communes aux 4 stations et 17 sont retrouvées uniquement sur 1’une des 4 stations.
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g) Zoom sur les molécules récurrentes

Il s’agit d’identifier les molécules récurrentes qui présentent les concentrations ponctuelles les plus
élevées et les valeurs moyennes annuelles les plus élevées.

e Les molécules récurrentes sur le Dhuy
16 molécules différentes ont été identifiées et 6 communes sur 40 molécules, il s’agit de :

Alachlor ESA (6800)
AMPA (1907)

Cyanures libres (1084)
Metolachlor ESA (6854)
Metolachlor OXA (6853)
Propyzamide (1414)

e Les molécules récurrentes sur le Loiret

13 molécules différentes ont été identifiées et 6 communes sur 40 molécules, il s’agit de :
- AMPA (1907)
- Cyanures libres (1084)
- Diméthachlore CGA 369873 (7727)
- Meétazachlore ESA (6895)
- Metolachlor ESA (6854)
- Metolachlor OXA (6853)

e Les molécules récurrentes sur le Dhuy et le Loiret

22 molécules différentes ont été identifiées et 4 molécules communes aux 4 stations, il s’agit de :
- AMPA (1907)
- Cyanures libres (1084)
- Metolachlor ESA (6854)
- Metolachlor OXA (6853)

e Résumé sur les molécules retrouvées

Nom de la molécule Log(KOW)
(Code SANDRE) Usage Autorisation Date | ou XLogP3-
AA
Alachlor ESA (6800) Produit de degr_a(_iatlon Qe I’alachlor non 2008 18
herbicide mais
AMPA (1907) Produit dégradation glyphosate — .
herbicide total et de détergents Glypho_sate ' - -3,2
- . - oui
industriels et domestiques
8)6%231 res LG Produit de dégradation d’hydrocarbures - - 0,1
Metolachlor ESA | Produit de dégradation du métolachlor — Métolachlor oui 14
(6854) herbicide mais '
Metolachlor ~ OXA | Produit de dégradation du métolachlor- , .
(6853) herbicide mais Métolachlor oui - 2,5
Propyzamide (1414) Herbicide pour les cruciféres oui - 3,2
Métazachlore ESA Produit de dégradation du métazachlor - Meétazachlor ) 1
Herbicide pour crucifére oui

Le log(KOW) est une valeur mesurée ; le XLogP3-AA est une valeur calculée
Log(KOW) : si <0 =» molécule hydrophile (plus d’affinité avec I'eau)
si >0 =» molécule hydrophobe et lipophile (plus d’affinité avec les graisses et moins avec I'eau)
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3. Les éléments traces métalliques

Les données sur les éléments traces métalliques ne sont disponibles que sur 2 stations : Dhuy amont et

Loiret aval.

Eléments traces métalliques

Station Dhuy amont

Station Loiret aval

Concentration moyenne annuelle en pg/L

Aluminium (1370) 49,250 11,653
Antimoine (1376) 0,182 0,338
Arsenic (1369) 1,843 > 0,83 NQE 2,895 > 0,83 NQE
Baryum (1396) 91,917 45,950
Beéryllium (1377) 0,020 0,002
Cadmium (1388) 0,002<0,2 0,002<0,2
Chrome (1389) 0,188 < 3,4 NQE 0,175 < 3,4 NQE
Cobalt (1379) 0,305 0,070
Cuivre (1392) 0,808 < 1 NQE 1,677 > 1 NQE
Fer (1393) 99,167 12,682
Manganeése (1394) 9,833 1,100
Molybdene (1395) 0,160 0,910
Nickel (1386) 1,975<4 0,635 <4
Plomb (1382) 0,080 < 14 0,003 < 14
Titane (1373) 7,253 1,455
Uranium (1361) 0,258 0,863
Vanadium (1384) 1,775 0,797
Zinc (1383) 1,473 < 7,8 NQE 0,963 < 7,8 NQE
Somme des métaux lourds 266,490 82,17

Sur les 18 molécules analysées, seules 4 présentent des normes NQE.

Comme vu dans la premiére partie du présent rapport, I’arsenic dépasse les normes NQE sur le Dhuy et
le Loiret et le cuivre dépasse la norme sur le Loiret.

Les autres molécules ne disposant pas de normes NQE, leurs teneurs ne présentent aucune valeur de
référence vis-a-vis de I’environnement.
Les concentrations les plus importantes sont celles de I’aluminium, du baryum et du fer.

La somme des concentrations moyennes annuelles sur la station du Dhuy amont est plus importante que

sur la station du Loiret aval.
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4. Les médicaments

Contexte

La thése de Thomas THIEBAULT « L’adsorption des produits pharmaceutiques par
interactions organo-minérales : processus et applications environnementales — 2015 —
Université d’Orléans » a révelé la présence de médicaments en quantité importante dans les
sédiments du Loiret.

On sait de par la littérature que de nombreuses molécules médicamenteuses sont présentes
dans les eaux.

La Commission Locale de I’Eau a décidé d’acquérir de la connaissance sur les médicaments
présents dans I’eau du Loiret méme si aucune norme n’existe pour ces molécules
émergentes aujourd’hui.

Les molécules recherchées ont été choisies sur les conseils du chercheur Thomas

THIEBAULT.

Molécule Réle
17-beta-estradiol hormone cestrogene
1-hydroxy lbuprofen métabolite ibuproféne
acide fenofibrique traitement excés cholésterol et triglycerides
Bisphenol A Associé a d'autres substances : fabrication de plastique et de résine
carbamazepine médicament anticonvulsivant et thymorégulateur
carbamazepine epoxide |métabolite du carbamazepine
carboxyibuprofen métabolite ibuprofene
cyclophosphamide anticancéreux
diclofenac anti-inflammatoires non stéroidiens
diisobutyl phthalate phtalate
estrone hormone cestrogene
Ethinyl estradiol hormone cestrogéne
ethylparaben pertubateur endocrinien
ibuprofene anti inflammatoire
ketoprofen anti inflammatoire
metformine antidiabétique
methylparaben pertubateur endocrinien
norethindrone progestatif utilisé dans pilules contraceptives
ofloxacin antibiotique = antibactérien sélectif
oxazepam myorelaxante, anxiolytique, sédative, hypnotique, anticonvulsivante et amnésiante.
paracetamol analgésiques (les antidouleurs) et antipyrétiques (les réducteurs de la fievre)
perchlorate oxydant armes a feu ; tannage cuirs ; feu d'artifice ; (retrouvé mi-juillet)
propylparaben pertubateur endocrinien
sulfamethoxazole anti-infectieux = antibactérien spectre large
tetramethrin insecticide
triclocarban anti bactérien
triclosan antibactérien et antifongique

[ ] Molécules retrouvées sur la station Loiret & Olivet (amont)

] Molécule retrouvées sur la station Dhuy a Sandillon et Loiret & Olivet
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8 molécules sur 27 recherchées sont quantifiées dans le Loiret.

Une molécule a également été retrouvée dans le Dhuy méme si les recherches n’ont pas été ciblées sur
cette riviére car des molécules médicamenteuses sont également recherchées par I’ Agence de 1’eau lors
de certaines campagnes de mesures.

Cependant la comparaison entre les deux cours d’eau n’est pas possible a partir des données disponibles,
la pression de recherche étant différente. On suppose néanmoins que le Loiret étant en zone urbaine est
plus contaminé que le Dhuy.

5. Discussion et interprétation

1. Analyse des pesticides avec le seuil de potabilisation

Seule la station Dhuy aval présente des dépassements concernant les seuils de potabilisation : 4
molécules dépassent le seuil de 2ug/l et 2 dépassements pour les pesticides totaux sont observés.

Les 3 autres stations ne présentent pas de dépassements, les stations du Loiret se trouvent tres loin du
seuil des 5ug/l.

2. Pesticides et autres molécules retrouves par station

a) Dhuy amont

Les résultats indiquent 2 principaux pics : janvier et juillet.
Dans ce pool de molécules retrouvées dans le Dhuy pour les critéres valeur maximale ponctuelle et
valeur maximale annuelle, 15 molécules ressortent. Parmi ces 15 molécules, une a été décrite en partie
1 car dépassant la norme NQE (HCH).
Les autres composés retrouvés pour la station Dhuy amont ne dépassent pas les normes pour ceux qui
en disposent :

- AMPA (produit de dégradation du glyphosate et de détergents industriels et domestiques :

0,122ug/L < 452 ug/L (norme NQE)

- Métaldéhyde (anti-limace autorisé) : 0,081ug/L < 60,6 ug/L (norme NQE)
Les autres molécules ne comportent pas de normes NQE et sont pour la plupart des produits de
dégradations d’autres produits.

b) Dhuy Aval

Les résultats indiquent des sommes de concentration relativement stables au cours des prélévements
excepté un pic au mois d’octobre.

En effet ce pic au mois d’octobre pourrait correspondre aux travaux réalisés dans les champs a cette
période de I’année. Ce pic est provoqué par 3 molécules : I’AMPA, le propyzamide et le glyphosate.

L’analyse des données indique que seules 2 molécules possédent des normes NQE qui ne sont pas
dépassées :

-  L’AMPA

- Leglyphosate : 0,507ug/L < 28 ug/L (norme NQE)
Les autres produits ne comportent pas de normes NQE et sont pour la plupart des produits de dégradation
d’autres produits.
Des données ont été extrapolées a partir des propriétés physico-chimiques des molécules par INERIS
pour définir des seuils environnementaux pour certaines molécules.
Par exemple, le propyzamide (herbicide utilisé en arboriculture) posséde un seuil défini par INERIS de
10ug/L. La valeur maximale atteinte sur le Dhuy aval est de 5.78 ug/L et la valeur moyenne annuelle
est de 0.725pug/L.
Ces deux valeurs mesurées sont inférieures aux préconisations environnementales définies pas INERIS
mais dépassent le seuil de potabilisation.
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c) Loiret Amont

Les résultats indiquent de faibles variations au cours de 1’année concernant les sommes de molécules
sauf au mois de décembre ou un pic est observé.
L’analyse des données indique que seules 2 molécules possedent des normes NQE qui ne sont pas
dépassées:

- L’AMPA

- Tébuconazole (fongicide utilisé sur plusieurs cultures) : 0,011 ug/L < 1 ug/L (norme NQE)
Les autres molécules ne comportent pas de normes NQE et pour la plupart sont des produits de
dégradation d’autres produits.

d) Loiret Aval

Les résultats indiquent de faibles variations au cours de I’année concernant les sommes de molécules.
Les sommes de molécules les plus importantes sont relevées aux mois de janvier, mars, et mai.
L’analyse des données indique que seuls 2 molécules possedent des normes NQE qui ne sont pas
dépassées :

- L’AMPA

- Trichlorobenzene (polluant non agricole) : 0,012 > 0,4 (NQE)

Les autres produits ne comportent pas de normes NQE et pour la plupart sont des produits de dégradation
d’autres produits.

2) Comparaison des stations

Les sommes des molécules n’ont pas les mémes ordres de grandeur sur les 4 stations. La somme des
concentrations est plus importante sur les deux stations Dhuy par rapport aux stations du Loiret.

La concentration relevée sur le Dhuy aval est plus importante par rapport au Dhuy amont.

Les deux stations du Dhuy se situent en milieu agricole avec des systémes en grande culture, de
I’arboriculture et des pépiniéres. La station aval regoit I’ensemble des eaux du bassin versant qui peuvent
contenir plus de substances qu’un point amont par simple effet de concentration par bassin versant
amont-aval.

11 a été montré dans la partie précédente que malgré ces sommes de concentrations plus élevées a 1’aval
qu’a I’amont, aucune molécule ne se trouve en concentration supérieure aux normes NQE (sauf I’HCH
aujourd’hui interdite).

Le Loiret quant & lui posséde des sommes de molécules bien inférieures au Dhuy. Ce fait s’explique par
I’alimentation particuliére du cours d’eau et de son environnement proche.

En effet, le Dhuy, principal affluent du Loiret n’apporte que 20% du débit du Loiret en période d’étiage,
le reste étant apporté par la Loire grace aux résurgences. La Loire étant de meilleure qualité que le Dhuy,
cela provoque un effet de dilution des eaux du Dhuy.

De plus le Loiret se trouve sur un bassin principalement urbain avec peu d’activité agricole, la probabilité
de transfert de molécules phytosanitaires est de ce fait plus faible.

La baisse en somme de concentration entre la station Loiret amont et aval peut également s’expliquer
par ’apport d’une eau de qualité via les résurgences qui sont situées tout le long du cours d’eau du
Loiret.

L’analyse des molécules totales retrouvées sur les deux stations indiquent 74 molécules retrouvées sur
le Dhuy amont contre 103 sur le Dhuy aval avec 29 molécules différentes et 74 communes.

Sur le Loiret, 60 molécules sont quantifiées a I’amont contre 51 a I’aval. 27 molécules sont différentes
et 42 sont communes aux deux stations.

Le zoom sur les molécules récurrentes indique une majorité de molécules herbicides retrouvées sur les
4 stations, avec notamment des herbicides malrs.

Parmi 7 molécules identifiées, 6 sont agricoles dont 5 autorisées et 1 provient de la dégradation
d’hydrocarbures.
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Hormis le propyzamide, L’ensemble des molécules récurrentes sont des produits de dégradation.
3) Eléments traces métalliques (ETM)

Un certain nombre d’ETM sont détectés, avec des concentrations inférieures aux normes NQE excepté
pour I’arsenic et le cuivre, comme développé en premiere partie.

4) Les médicaments en santé humaine

A I’heure actuelle, ces molécules ne sont pas soumises aux normes NQE. Cependant, leur présence est
de plus en plus récurrente.

Les analyses réalisées ont quantifié 7 molécules médicamenteuses sur le Loiret et 1 sur le Dhuy.

Bien que ces molécules ne soient pas réglementées par les NQE, elles présentent des effets
potentiellement dangereux pour I’écosystéme.

Les recherches conduites en milieu urbain donnent un apercu des enjeux a venir sur les molécules
émergentes.
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5) Conclusion

Ce premier rapport des données qualité sur le territoire du SAGE Val Dhuy Loiret a permis de mettre
en exergue les parametres sur lesquels la Commission Locale de I’Eau et les acteurs de terrain via le
contrat territorial doivent agir afin d’atteindre 1’objectif commun de bon état des eaux.

Les parametres a travailler sont variables et une amélioration du milieu physique est nécessaire pour,
par exemple améliorer les paramétres biologiques et d’oxygene. Des travaux sont ainsi conduits dans le
cadre du contrat territorial pour le volet milieux aquatiques par le syndicat intercommunal du bassin du
Loiret (SIBL).

Des améliorations sont & conduire également au niveau des pratiques dans I’emploi de certaines
molécules sur le territoire. Le présent rapport permet de mettre I’accent sur les molécules récurrentes et
ainsi flécher les différentes actions a conduire dans le cadre du contrat territorial volet pollutions diffuses
dont I’animation est confiée a la chambre d’agriculture du Loiret.

Plusieurs pistes d’amélioration du rapport pourront étre explorées pour les données 2018 :
- Faire le lien entre les molécules retrouvées et leur seuil d’écotoxicité en utilisant par exemple
les seuils INERIS
- Relier la concentration des molécules et I’hydrologie du cours d’eau grace aux données de la
bangue hydro.
- Approfondir la problématique du phosphore pour identifier 1’origine des pics constatés.
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Annexe 1 : Normes NQE

Polluants spécifiques non synthétiques :

Code Sandre sut:'rqsfcn;ce NQE en moyenne annuelle - eaux douces de surface [pg/l]
1383 Iinc 78
1369 Arsenic 0.83
1392 Cuivre 1
1389 Chrome 3.4

Comme pour les parameéfres de I'état chimique, les normes applicables aux métaux peuvent &tre
comigées du fond géochimique et de la biodisponibilité.

Polluants spécifiques synthétiques

Bassins pour lesquelles la norme s'appligue
ar
0
| -
o] £z
2 = o] NQE en moyenne annuelle —
ol © [iT] c
c| 5| & = ol © eaux douces de surface
o 2 9@ o © El 2
5| 8| B| g o =l 2 z (wa/l]
0] n‘f’ ol gl = % % ol o 2| c
= o = d , | gl F 2
- @1 [ 7 c b} | T O = 2 2
o ol L | &l g | T H T = 5
Code o E sl El 2 8| § 3| 2 5| 2| @
Sandre |Mom substance < =| w2 | O] » O O] 2| 2| =
1134 Chlortoluron X[ X[ X[ X[ XX [ XX | XXX 0,1
1470 Metazachlore WX K XXX 0,019
1105 Aminotriazole x| X[ X X | x| X 0,08
1882 MNicosulfuron X KX X | x| X 0,035
1 667 Oxadiazon Kol [ X [ X XXX [ KX | XX | X 0,09
1907 ANP A x| X[ x| X | XX 452
1 504 Glyphosate WX K XXX 28
1113 Bentazone X 70
1212 2,4 MCPA X[ X[ X[ X[ XX [ XX | XXX 0.5
1814 Diflufenicanil XX [ X[ X | XX 0,01
1359 Cyprodinil X X 0,024
1877 Imidaclopride X X 0,2
1 204 Iprodione X 0.35
1141 2,40 Xl K| X KX | K| XXX 22
1951 Azoxystrobine X 0,25
1278 Toluéne X 74
Fhosphate de
| 847 tributyle X XX 82
1 584 Biphényle X 3.3
5524 Boscalid X * 11.6
17964 Méetaldéhyde X X 80,6
1694 Tebuconazole X 1
1474 Chlorprophame X XX | X 4
1780 Xyléne X 1
1209 Linuron X | x| X[ X 1
1713 Thiabendazole X 1.2
| 864 Chlordécone X X 5e-0é
1234 Pendiméthaline X | X 0,02
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Annexe 12 : Etat chimique des cours d'eav et des plans d'eau

Mous rappelons ci-aprés les codes CAS, SAMDRE et NQE communautaires des substances
prioritaires et aufres polluants gui déterminent I'état chimique.

MA: Moyenne Annuelle.

CMA: Concenfration Maximale Admissible

S0P : substance Dangereuwsse Pricrtaire
5.0, © sans objet

Unites - eau [pg/f] ; bicte [pafkq).

Pour les substances numérotées 34 a 45, les NQE prennent effet @ compter du 22
décembre 2018.
(1 (2 3 (4) (5] (4] (7l (&)
Mo |Code |Mom de losubstaonce Humérs MGHE-MLA FGIE-MA MCE-ChiA | MRE-CMA HIGIE
Sandr CAS () | 12) Bouxda | [2) Aufres | (4) Bows de | (4) Aufes Bicte
=} surface eoux de surfoce equx de [1Z]
nferiauras surface intérieures surface
3 3]
1 1101 | Alochiore 1597 2-40-8 0.3 0.3 0.7 0.7
2] 1458 | Anthrocéns 120-12-7 0.1 0. 0,1 0.1
3] 1107 | Afrazine |91 2-24-% 0.4 0.& 2,0 20
(4] 1114 | Benzéns 71-43-2 10 a 50 50
(5] 7705 | Diphényléthars J2534-81-% 0,14 0014 0,0085
bromés |5)
4] 1388 | Codmium et ses 7 440-43-% = 0,08 0,2 = 045 < [0,45
composSs [suivant ks [clossa 1) lclamse 1) [clossa 1)
chassas de 0,08 |chosse 045 [classe | 0,45 (chose
durete de 'equ) [4) 2| 2] |
0,09 0.4 0.4
[clossa 3 (clamse 3) [closse 3
0,15 jchosse 0.9
4 (clamse 4] [closse 4)
0,25 1.5 1.5
[clossa &) {classe 5) [clossa &)
i 1274 | Tétmachlorure de SE-23-5 12 sans objet | sans objet
bis| corbone (7]
7] 1955 | Chioroalcanes A5535-84-8 0.4 0.4 1.4 1.4
C10-13 (8]
(8] 444 | Chiorfenwyin A70-20-4 0.1 0.l 0.3 0.3
phos
%] 1083 | Chiorpynfos 2%21-88-2 0,03 003 0.1 0.1
(&thiylchlonpyri fos)
kS 5534 | Pesticides =001 I=0005 | sonsaobjet | sans obyet
bis| cyClodigénas: Aldrine 309-00-2
[ &0-57-1
Dialdnine (7] F2-30-5
Endrina (7| 455-73-6
Eodrine [7)
kS 144 | DOT total (7). (%) sans objet 0,025 0,025 sans abjet | sans objet
ter] 1148 |poro-paro- DOT [7) S0-759-3 0,01 0,01 sans objet | sans objet
(10 [ 1141 | .2-dichloroéthane 107-0e-2 i 10 sans objet | sans obyet
(11] (1148 | Dichlorométhans 502 20 20 sans abjet | sans objet
(12 |&&1& | Di[2-athd hesyla]- 17-81-7 1.3 1.3 sans objet | sans objet
phinalate [DEHF|
(13] | 1177 | Divron 330-54-1 0.2 0.2 1.8 1.5
{14] | 1743 |Endosulfan 115-29-7 0,005 00005 Q.01 0,004
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115 | 1191 | Fluoranthéne 206-44-40 0, 0043 00083 012 0,12 30
114] | 119% | Hemochlorobenzéne 118-74-1 0,05 0,05 10
{171 | 1452 | Hexochlorobutodiéne B7-68-3 0.4 0.6 =L
(18] [5537 |Hewmochlorooy &08-73- 0,02 0,002 0,04 0,02
chohaxane
(19] [1308 | Boprofuron 34123-59-4 0.3 0.3 1,0 1.0
(200 (1382 | Plomb et ses TAYF-52-1 1,2 (03) 1.3 14 14
COMmposss
121] 1387 | Mercure ef ses FAXF-57-4 0,07 0,07 20
Composas
122 | 1517 | Hophtaléne ¥1-30-3 2 2 1:30 130
(23] | 1384 |Hicksl et sas F A4 413 B4 T 24
COMposSas
(24] [1958 | Honyiphénaols B4852-15-3 0.3 0.3 2,0 20
[4-nonyiphiénal]
125) 11957 | Octylphénok |4- la0-64-% 0.1 ET4] sans objat | sans objet
(1.1°.3.3- tétraméthyl-
butyl)-phénaol)
(34] | 1888 |Pentochlorobarzéne G0B-23-5 0,007 DO sans objet | sans objet
(27 [ 1235 | Pentochlorophenaol &7-B4-5 0.4 0.4 1
28] Hydrocarkbures sans objet | sors objet | sons objet | sons objet | sans obet
aromafiques
pobycychogues [HAP)
()
1115 | Benzololpyréne S0-32-8 17 104 | 1.7=10-4 0.27 0027 5
1114 | Benzo|b]flucranthéns 205-99-2 | woirmote 11 | woir note 0.017 0oNF VOl
1 note 11
1117 | Benzolk|flucranthéne 207-08-% | woirmote 11 | woir note 0.017 0oz WOir
1 note 1
1118 | Benzo|g.hijpervéns 190-24-2 | woirnote 11| woir note B2=10-3 | 82« 10-4 vioir
11 note |
1204 | indanofl 2.3 cd)- 193-39-5 | woirmote 11| woir note | sons objet | sans objet VT
pyréne 1 note 11
(29] [1243 | Simazine 122-34-% 1 4 4
|29 1272 | T&trachlorodéthyléns 127-18-4 10 10 sans objat | sans objet
bis| ]
|29 1284 | Trichloroethyléns (7) T#01-4 10 10 sans objat | sans objet
ter]
(30 [287% | Composes du J6443-28-4 0,0002 00002 0.0015 0,0015
tributyletain
[tibutylétain- cation)
131) | 1774 | Trichlorobenzéns 12002-48- 0.4 0.4 sans objet | sans objet
132) | 1135 | Trichlorométhane &7 -t 5 2.5 sans objet | sans objet
133) | 1289 | Trfluraline | 2008 0,03 000y sans objat | sans objet
(3] | 1172 | Dicofo 115-32-2 1.3= 10-3 | 3.2« 10-5 | sons objet | sans obyet 33
{19] (o]
(35] [&541 | Acide perfluo 176321 | 45= 104 | 1,3=10- 34 i 2.1
roociane-sulfo nigue
et ses dérives |per
fluoro-octane
sulfonate FROS]
(34] |2028 | Guinooyfane 124495-18- 0,15 0,015 27 0,54
7
137 | 7707 | Dicsires et composés sans objet | sans objet | Somme
de type dicxine [15) de
PCOD +
PCDF
+ PCB-
D
00045
pgko-|
TEG [14)
(38] [1488 [aAcloniféns F4070-44-5 0,12 0,012 0,12 0,012
(39 (1119 | Bfémon 42576-02-3 0012 00012 0,04 0,004
oE
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(d0] | 1935 [ Cybutryne 2B8159-280 10,0025 00025 0,014 0ola

(411 [ 1140 | Cypermeéthrine 52305078 A= |0-5 A= 104 &= 10-4 &= 10-5

{42] | 1170 [ Dichloreos S2-73-7 o |04 &= I0-5 7w -4 7= 105

(43] | 7128 | Hexobromocychkodod 0,0014 00008 0.5 0,05 167
&cane [HECDD)] [14)

|d44] 7704 | Heptachlore et Té-dd-By 2= 10-7 1= 10-8 = 10-4 3= 10-5 &7 =
époxyde d'hep 1024-57-3 10-3
tochlore

j45] [ 1249 | Terbutryne B8&-50-0 0045 00045 0,34 0034

[ 1)CAs  Chamical Absiracts Sarics,

{ 2 ) Ce& parcamedine a4l la narme de guallé emdronnameniale expimés an vaksuor mayenne annuele [BEE-MA). Soul indicalion
codinare, il Sopplique d lo concenbalion lolole de fous e Somanas.

{3 ) Lt i ches sufoce inléieunes comprennent les dvidras & e locs @ e merses d'eou afificisles ou séhissament modifides
oy sonl religes

[ 4 ) Ca parameing e lo narme de guallé emdronnemanials exprimes an conceninaian mondrmale adrmiskble [MGE-CMA).
Lorscque e HEE-CMA wonl incicudsas camrmes ddanl "sans obje”, e valsurs rebarsss pourn les NEE-MA sant congiddrdas cormnme
curon] une prolechion confre les pics de pollulion d court bemes dans les rejels confinus, done ka rmesune ol alles son
neftament infdhieumns a cales définies wrla bote de la Muddle aigus.

[ 5} Pour e grewpe de subslances priedlanes dénommé “Diphdnykdien Brombs” [n°5), ke NOE renvoienl & la somme des
eoncenirofion: des congénines pofond les nurmdes 28, 47, 99, 100, 153 1 154,

[ &) Pour e codmium & 585 oompaias A7 8], led valeurs rabaruess pour les NGE verient @n fanchion de la durahd da 'aau lele
oy definie suiwant e cing dases shivanbes: closse | < 40mgCalo 31 dase 2 - 404 < 30mg CaCD 3 A clase 3504 <
100 mg CaCo 3 A clase 42 1004 < 200 mg CaC0o 3 A el chasde 522 200 mg CaCo 300

{ 7 ) Cele subsionos n'asl pos une subsitance prioflaing mai un dés ouines polluants pour lesuesk e NEE sant iderlioues &
cedles ddfinies dans la gElalion gui s"applicuc! cvoant & 13 jarmden 2009,

[ 8 ) Aucun paramire indicalil n’es) prévu powr c8 groupe de jubidonces, Le o les paraméines indicalilis] doen Sira
& terrrinds por la méthods d'analyis.

{ ¥ ) L= DOT tobal cormprend lo sormme des somanss suivants @ 1,1, 1-dchionn-2,2 bis (p-chiomno phénd]dthans (n® CAS: 50-29-3:
UE : 200-024-3) ; 1.1, 1-Nichiong-2 |o-chloraphéngd]-2-{p-chlomophénydjéwane " CAS: 7BR-02-4; n® UE: 212-332-5) | 1.1-dichlora-2.2
big [Erchliorapidyl| Slhyldne [n™ CAS: 72-55-9; n® UE: 200-7a4-4] : &l 1.1-dichlon-2,.2 bi [p-chiomopbényd)éihong [n° CAS: 72-54-8;
™ LIE: 200-7ES-0).

[ 10 Les information: digonithes ne sont pos wlionies pour Shablin une NGE-CMA pour 28 subibances,

[ 11 Powrle groups de subdances phariioies dénemmd “hydrecarbunes aomaliques polyeyeliques [HAP]" [n° 28], la MGE pour
I Bicde &l la HOE-MA dons Neow coredpondanta se ropportant 4 la conceniralion de beniola)pyndns, sur la hadcle duquel
gl senl Tonddas, Le Banzala)pyéne peul Sl conscnd Somme un manguewr des oules HAP &1, done, seul le
b-&'ﬁlﬂ|ﬂh‘.‘l'ﬂ!ﬁt il Tesire |'w’."||".‘jE1 e durveilance Gus ing de la comparaion aved i NEE pour = Biabe ou lo BRE-MA dans
I'esou cormespondanie.

{ 12 ) Saul indicalion conlraing, ka NGE pour e biode s& rappore aux paissons. Bnlieu & ploce, un aulre lawon de bioke, ou e
ol makice, peul faire "objed de la wevaillance pour aubant gue la HGE applicpueds ardore un niveau de prolection
equivalenl. Pour les subdancss n o 15 [luoraniidns] el 28 [HAF), la NQE pour 2 Biohe 22 igpports dus crudlocds el roolusdguess,
A fing de 'dvalualion de I'&hal chimigue, la survedloncs du leamnthéne &b des HAP che e poiions n'edl pos apgnogide.
Pour la substance n® 37 [dicdnes &l composis da type dickins), o HEE pour le biote se rappore oux poizons, crusiocss ai
malusgues, en conformile avec MNanmexa, &clion 5.3, du reglermant [UE) n® 12590201 1 da la Commigsian du 2 dacermibne 2011
modificnl e réglernent (CE] n® 188172004 an c& qui conceme B hensun modrmakes en dioeined, en PCE de type dioxing &) en
PCE oulras que ceux de ype dioxing des denrdes alimentaires (10 L 320 do 312220110, p. 18]

[ 13) Ces BGE @& rapporient oux candeniralions bicdiponibles des subsionces,

{ 14 ) PCDD: cibari-p-ditaines polychilandai; PCDF: dibeneoboronnes pobychilonss; POB-TD: biphéryes pobychlons e by
dicaing ; TEQ: dguivakenis ledgues confammémeant aux lacieun 4 dquivalence toxigue 2005 de M'Oigangafan mondiale de la
scavld

[ 15) Se rapporle aus composds suivarnts:

sepl dibento-paioxines polyehiordes (PCDD) - 2,37 B-T4COD |A° CAS 1744-01-8), 1,2,3.7 B-F5C00 [7° CAS 40521-74-4), 12,347 6
HACDD [n° CAS 39307-26-4), 12,347 B-HACDD [rP CAS 57453-85-7), 1,2,5,7.8,%-HACOD |r® CAS 19408-74-3), 123,447 B-HFCDD
{F® CAS 35E23-44-7), 1.2.3,4,67 B 9-0BCDD [n® CAS 3246-67-9): dix dibentohuronnes pelyehlonds [PCOF): 3.3, 7.8-T4COF [CAS
S1207-31-9), 1.2.3,7.8-PSCDF [CAS 57117-21-5), 2,3,4,7,6-FPSCOF [CAS 57117-31-4), 1.2,3.4,7 B-HECDF [CAS PD44B-26-%), 1,234,765
HACTF [CAS 57117-44-9), 1,23 7 B 7-HACDF [CAS 72918 21-9), 2,3,.4,4 7 8-HACOF [CAS 40B51-34-5), 1.2.5,4.4 7 B-HICDF [CAS
E7S42-39-4), 1,2,3,4,7,8,7-HFCDF [CAS 55473-88-7), 1,2,3.4,4,7 8 9-08CDF [CAS 001020y

ouze Bighényes polyehlon de lype diokne [PCETD) : 3,3' 4,4 T4CE |PCE 77, n® CAS 32598-13-3), 3,3' 4" 5-T4CR [PCB BI, i
CAS F0343-50-4], 2.3,3",4,4'-P5CE (PCE 105, n° CAS 32598-14-4), 2.3,4.4" 5-P5CE (PCE |14, r® CAS 74472-37-0], 2.3 4.4° 5-P5CE
(PCE 118, r® CAS 31508-00-4], 2.3, 4,4° 5"-PSCE [PCE 123, n° CAS £5510-44-3), 33',4,4' 5-PSCB [FCB 126, n° CAS 57445-26-8),
233" .4,4' 5-HACE [PCB 154, n° CAS 38380-08-4), 2.3.3' 4.4°, 5 -HECB [PCB 157, n° CAS £97EI-90-7), 2,3, 4,4 5,5 -HECH [FCE 147, nP
CAS 52643-77-4], 3.3 4.4' 5.5 HACE [PCE 167, r® CAS 32774-14-4), 23,5 4.4 5.5 HTCE [PCE 189, i CAS 39435-31-%).

(14 ] 3& rappane d I'ahaxabrormocydedodieons (A° CAS: 134237-50-4), au fHexabromoacyclododdcans [n° CAS 134257-51-7)
el ou y- hexobramocyclododdoans [n° CAS 134237-52-8]u.
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Annexe 2 : liste des 103 molécules analysées dans la partie 2

Code parametre Molécule Code parameétre2 Molécule2
1141 2,4-D 1490 Dinitrocrésol
1212 2,4-MCPA 1177 Diuron
2011 2,6-Dichlorobenzamide 1744 Epoxiconazole
1832 2-hydroxy atrazine 1184 Ethofumésate
5579 Acetamiprid 1939 Flazasulfuron
6856 Acetochlor ESA 6864 Flufénacet ESA
6800 Alachlor ESA 6863 Flufénacet oxalate
6855 Alachlor OXA 2008 Flurtamone
1101 Alachlore 6618 Galaxolide
1105 Aminotriazole 1506 Glyphosate
1907 AMPA 5537 HCH alpha+beta+delta+gamm
2013 Anthraquinone 2986 Imazamox
1107 Atrazine 1877 Imidaclopride
1108 Atrazine déséthyl 1206 Iprodione
1951 Azoxystrobine 1208 Isoproturon
1687 Benalaxyl 1672 Isoxaben
1113 Bentazone 1214 Mécoprop
5526 Boscalid 2084 Mécoprop-P
1860 Bromuconazole 2987 Méfénoxam
1130 Carbofuran 2076 Mésotrione
6378 Chloridazone desphényl 1706 Métalaxyl
6379 Chloridazone méthyl desph 1796 Métaldéhyde
1136 Chlortoluron 1215 Métamitrone
2017 Clomazone 1670 Métazachlore
1084 Cyanures libres 6895 Métazachlore ESA
1680 Cyproconazole 6894 Métazachlore OXA
1359 Cyprodinil 1879 Metconazole
2738 Desméthylisoproturon 6854 Metolachlor ESA
1480 Dicamba 6853 Metolachlor OXA
1169 Dichlorprop 1221 Métolachlore
2544 Dichlorprop-P 8070 Métolachlore énant S
1905 Difénoconazole 7729 Métolachlore NOA 413173
1814 Diflufenicanil 1881 Myclobutanil
2546 Dimétachlore 1519 Napropamide
6381 Diméthachlore CGA 354742 1882 Nicosulfuron
7727 Diméthachlore CGA 369873 1668 Oryzalin
6380 Diméthachlore CGA 50266 1667 Oxadiazon
1678 Diméthénamide 1666 Oxadixyl
6865 Diméthénamide ESA 1628 PCB 44
7735 Diméthénamide OXA 1234 Pendiméthaline
5617 Dimethenamid-P 6887 Propachlore ESA
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1257 Propiconazole 7150 Terbuthyl des hydroxy
1414 Propyzamide 1954 Terbuthylazine hydroxy
1092 Prosulfocarbe 1269 Terbutryne

2534 Prosulfuron 1940 Thiafluamide
2576 Pyraclostrobine 6390 thiametoxam
2087 Quinmerac 1774 Trichlorobenzene total
6101 Sebuthylazine 2-hydroxy 1629 Trichlorobenzéne-1,3,5
1263 Simazine 1288 Triclopyr

1831 Simazine-hydroxy 2678 Trifloxystrobine
1662 Sulcotrione 1289 Trifluraline

1694 Tébuconazole
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Annexe 3 : liste des 74 molécules retrouvées sur le DHUY amont :

04051125
04051125
04051125
04051125
04051125
04051125
04051125

04051125
04051125
04051125
04051125
04051125
04051125
04051125
04051125
04051125
04051125
04051125
04051125
04051125
04051125
04051125
04051125
04051125
04051125
04051125
04051125
04051125
04051125
04051125
04051125
04051125
04051125
04051125
04051125
04051125
04051125
04051125
04051125
04051125
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6854
1084
6800
8070
6895
1907
6853

5537
1414
1796
6378
7729
1136
1113
6865
6894
6618
6390
6856
1670
1221
7735
1105
1506
7727
2076
1092
1208
1940
1877
6379
2087
2011
1832
6381
1678
6864
6855
1882
1288

Metolachlor ESA

Cyanures libres

Alachlor ESA

Métolachlore énantiomére S
Métazachlore ESA

AMPA

Metolachlor OXA
Somme des
Hexachlorocyclohexanes

Propyzamide
Métaldéhyde
Chloridazone desphényl
Métolachlore NOA 413173
Chlortoluron

Bentazone
Diméthénamide ESA
Métazachlore OXA
Galaxolide
Thiamethoxam
Acetochlor ESA
Métazachlore
Métolachlore total
Diméthénamide OXA
Aminotriazole
Glyphosate
Diméthachlore CGA 369873
Mésotrione
Prosulfocarbe
Isoproturon
Thiafluamide
Imidaclopride
Chloridazone méthyl desphényl
Quinmerac
2,6-Dichlorobenzamide
2-hydroxy atrazine
Diméthachlore-ESA
Diméthénamide
Flufénacet ESA
Alachlor OXA
Nicosulfuron

Triclopyr

2017
2017
2017
2017
2017
2017
2017

2017
2017
2017
2017
2017
2017
2017
2017
2017
2017
2017
2017
2017
2017
2017
2017
2017
2017
2017
2017
2017
2017
2017
2017
2017
2017
2017
2017
2017
2017
2017
2017
2017

0,553
0,475
0,407
0,394
0,247
0,245
0,230

0,198
0,192
0,172
0,153
0,139
0,134
0,122
0,113
0,103
0,082
0,081
0,080
0,074
0,068
0,067
0,055
0,049
0,047
0,045
0,040
0,034
0,033
0,031
0,030
0,025
0,022
0,022
0,021
0,018
0,018
0,016
0,015
0,014

0,270
0,400
0,310
0,394
0,160
0,099
0,071

0,009
0,010
0,030
0,060
0,036
0,003
0,074
0,025
0,020
0,029
0,018
0,070
0,006
0,008
0,006
0,050
0,024
0,028
0,020
0,006
0,004
0,002
0,010
0,020
0,008
0,005
0,016
0,013
0,003
0,018
0,010
0,006
0,014

0,970
0,600
0,520
0,394
0,440
0,420
0,797

0,992
1,840
0,770
0,290
0,242
0,685
0,216
0,480
0,250
0,167
0,223
0,090
0,416
0,468
0,230
0,060
0,095
0,094
0,070
0,117
0,068
0,117
0,077
0,040
0,036
0,035
0,030
0,030
0,076
0,018
0,030
0,025
0,014
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04051125
04051125
04051125
04051125
04051125
04051125
04051125
04051125
04051125
04051125
04051125
04051125
04051125
04051125
04051125
04051125
04051125
04051125
04051125
04051125
04051125
04051125
04051125
04051125
04051125
04051125
04051125
04051125
04051125
04051125
04051125
04051125
04051125
04051125

60

1177
1214
6380
2738
1667
1666
2008
2013
1215
1954
1141
2546
1212
1234
1694
1814
1108
2017
1881
1831
5617
1490
5526
6863
1107
1680
1744
1706
1169
1951
1257
1269
2544
1628

Diuron
Mécoprop

Diméthachlore-OXA
Desméthylisoproturon

Oxadiazon
Oxadixyl
Flurtamone
Anthraquinone
Métamitrone

Terbuthylazine hydroxy

2,4-D
Dimétachlore
2,4-MCPA
Pendiméthaline
Tébuconazole
Diflufenicanil
Atrazine déséthyl
Clomazone
Myclobutanil
Simazine-hydroxy
Dimethenamid-P
Dinitrocresol
Boscalid
Flufénacet OXA
Atrazine
Cyproconazole
Epoxiconazole
Métalaxyl
Dichlorprop
AZOXYSTROBINE
Propiconazole
Terbutryne
Dichlorprop-P
PCB 44

2017
2017
2017
2017
2017
2017
2017
2017
2017
2017
2017
2017
2017
2017
2017
2017
2017
2017
2017
2017
2017
2017
2017
2017
2017
2017
2017
2017
2017
2017
2017
2017
2017
2017

0,012
0,012
0,012
0,012
0,011
0,011
0,010
0,010
0,010
0,010
0,009
0,009
0,009
0,009
0,009
0,009
0,008
0,008
0,007
0,006
0,006
0,006
0,005
0,005
0,005
0,005
0,005
0,004
0,004
0,004
0,004
0,003
0,002
0,001

0,003
0,009
0,012
0,010
0,011
0,003
0,007
0,010
0,003
0,005
0,005
0,008
0,004
0,004
0,008
0,002
0,004
0,005
0,007
0,006
0,003
0,005
0,003
0,005
0,003
0,003
0,003
0,004
0,004
0,003
0,003
0,003
0,002
0,001

0,032
0,015
0,012
0,013
0,011
0,022
0,017
0,010
0,026
0,015
0,023
0,010
0,021
0,012
0,009
0,036
0,014
0,010
0,007
0,006
0,008
0,006
0,012
0,005
0,012
0,006
0,006
0,005
0,004
0,005
0,004
0,004
0,002
0,001
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Annexe 4 : Liste des 10 premieres molécules ayant la plus grande fréquence d’apparition

sur le Dhuy amont

cdparametre  nomparametre moyenne  fréquence  rang / moyenne
1877 Imidaclopride 0,03094444 18 27
1814 Diflufenicanil 0,00861111 18 33
2011 2,6-Dichlorobenzamide 0,02216667 18 35
1108 Atrazine déséthyl 0,00833333 15 50
5526 Boscalid 0,00533333 15 52
6618 Galaxolide 0,08235714 14 21
1107 Atrazine 0,00492308 13 55
1136 Chlortoluron 0,13358333 12
1414 Propyzamide 0,19154545 11
1221 Métolachlore total 0,06845455 11 10
Annexe 5: liste des 103 molécules retrouvées sur le Dhuy aval :
04051150 1687 Benalaxyl 2017 1,120 1,120
04051150 1092 Prosulfocarbe 2017 0,780 0,011
04051150 1907 AMPA 2017 0,763 0,150
04051150 1414 Propyzamide 2017 0,725 0,011
04051150 6854 Metolachlor ESA 2017 0,623 0,220
04051150 1506 Glyphosate 2017 0,554 0,069
04051150 1084 Cyanures libres 2017 0,400 0,300
04051150 6800 Alachlor ESA 2017 0,294 0,110
04051150 6853 Metolachlor OXA 2017 0,249 0,017
04051150 6895 Métazachlore ESA 2017 0,224 0,020
04051150 7729 Métolachlore NOA 413173 2017 0,176 0,052
Somme des
04051150 5537 Hexachlorocyclohexanes 2017 0,126 0,005
04051150 1744 Epoxiconazole 2017 0,124 0,004
04051150 6894 Métazachlore OXA 2017 0,115 0,030
04051150 1136 Chlortoluron 2017 0,108 0,004
04051150 1796 Métaldéhyde 2017 0,108 0,020
04051150 6378 Chloridazone desphényl 2017 0,104 0,050
04051150 8070 Métolachlore énantiomeére S 2017 0,100 0,100
04051150 1113 Bentazone 2017 0,095 0,039
04051150 7727 Diméthachlore CGA 369873 2017 0,081 0,015
04051150 2987 Méfénoxam 2017 0,078 0,006
04051150 1706 Métalaxyl 2017 0,075 0,003
04051150 6390 Thiamethoxam 2017 0,075 0,030
04051150 6887 Propachlore ESA 2017 0,075 0,075
04051150 6381 Diméthachlore-ESA 2017 0,073 0,025
04051150 6618 Galaxolide 2017 0,060 0,040

61

1,120
2,630
2,100
5,780
1,400
2,100
0,500
0,480
0,872
0,480
0,408

0,443
0,712
0,270
0,411
0,430
0,210
0,100
0,308
0,219
0,328
0,375
0,120
0,075
0,276
0,110

12
11
12
11
12
11
12
12
11

11
10

11
11

11



04051150
04051150
04051150
04051150
04051150
04051150
04051150
04051150
04051150
04051150
04051150
04051150
04051150
04051150
04051150
04051150
04051150
04051150
04051150
04051150
04051150
04051150
04051150
04051150
04051150
04051150
04051150
04051150
04051150
04051150
04051150
04051150
04051150
04051150
04051150
04051150
04051150
04051150
04051150
04051150
04051150
04051150
04051150
04051150
04051150

62

6865
6856
1215
1359
1881
1221
1667
1208
1940
7735
1214
6380
1212
6101
2076
1184
1694
2087
1877
1832
1882
1939
6379
1905
1105
1670
5579
1480
1206
1814
2576
1831
1951
2011
1141
2084
2546
6855
1519
1288
1668
1954
6864
1289
1860

Diméthénamide ESA
Acetochlor ESA
Métamitrone
Cyprodinil
Myclobutanil
Métolachlore total
Oxadiazon
Isoproturon
Thiafluamide
Diméthénamide OXA
Mécoprop
Diméthachlore-OXA
2,4-MCPA
Sebuthylazine 2-hydroxy
Mésotrione
Ethofumésate
Tébuconazole
Quinmerac
Imidaclopride
2-hydroxy atrazine
Nicosulfuron
Flazasulfuron

Chloridazone méthyl desphényl

Difénoconazole
Aminotriazole
Métazachlore
Acetamiprid
Dicamba
Iprodione
Diflufenicanil
Pyraclostrobine
Simazine-hydroxy
AZOXYSTROBINE
2,6-Dichlorobenzamide
2,4-D
Mécoprop-P
Dimétachlore
Alachlor OXA
Napropamide
Triclopyr

Oryzalin
Terbuthylazine hydroxy
Flufénacet ESA
Trifluraline
Bromuconazole

2017
2017
2017
2017
2017
2017
2017
2017
2017
2017
2017
2017
2017
2017
2017
2017
2017
2017
2017
2017
2017
2017
2017
2017
2017
2017
2017
2017
2017
2017
2017
2017
2017
2017
2017
2017
2017
2017
2017
2017
2017
2017
2017
2017
2017

0,055
0,055
0,051
0,048
0,046
0,044
0,041
0,038
0,037
0,035
0,035
0,033
0,032
0,030
0,030
0,030
0,030
0,029
0,028
0,027
0,026
0,025
0,025
0,025
0,024
0,024
0,023
0,023
0,022
0,019
0,019
0,017
0,016
0,016
0,016
0,016
0,015
0,014
0,014
0,014
0,014
0,014
0,013
0,012
0,011

0,012
0,030
0,006
0,004
0,007
0,008
0,008
0,003
0,003
0,007
0,035
0,008
0,032
0,030
0,030
0,025
0,008
0,005
0,009
0,019
0,016
0,025
0,020
0,025
0,020
0,004
0,023
0,023
0,012
0,008
0,009
0,011
0,003
0,010
0,005
0,016
0,006
0,010
0,014
0,014
0,014
0,006
0,005
0,012
0,003

0,175 11
0,080
0,095
0,092
0,138
0,126
0,090 10
0,200 11
0,113

0,099

0,035 1
0,125 10
0,032
0,030
0,030
0,035
0,077
0,095
0,098
0,039
0,033
0,025
0,030
0,025
0,030
0,074
0,023
0,023
0,031
0,045
0,028
0,028
0,049
0,021 11
0,023
0,016
0,032
0,030
0,014
0,014
0,014
0,021 11
0,020
0,012
0,026 5
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04051150
04051150
04051150
04051150
04051150
04051150
04051150
04051150
04051150
04051150
04051150
04051150
04051150
04051150
04051150
04051150
04051150
04051150
04051150
04051150
04051150
04051150
04051150
04051150
04051150
04051150
04051150
04051150
04051150
04051150
04051150
04051150

63

1234
1666
2013
1774
1629
7150
1490
1678
2008
5617
2986
2534
1269
5526
1108
6863
1680
2017
1177
2738
1169
1257
1101
1672
1107
1662
1130
1879
1263
2678
2544
1628

Pendiméthaline
Oxadixyl
Anthraquinone

Somme des Trichlorobenzenes

Trichlorobenzene-1,3,5

Terbuthylazine desethyl-2-hydroxy

Dinitrocresol
Diméthénamide
Flurtamone
Dimethenamid-P
Imazamox
Prosulfuron
Terbutryne
Boscalid
Atrazine déséthyl
Flufénacet OXA
Cyproconazole
Clomazone
Diuron
Desméthylisoproturon
Dichlorprop
Propiconazole
Alachlore
Isoxaben
Atrazine
Sulcotrione
Carbofuran
Metconazole
Simazine
Trifloxystrobine
Dichlorprop-P
PCB 44

2017
2017
2017
2017
2017
2017
2017
2017
2017
2017
2017
2017
2017
2017
2017
2017
2017
2017
2017
2017
2017
2017
2017
2017
2017
2017
2017
2017
2017
2017
2017
2017

0,011
0,011
0,010
0,010
0,010
0,010
0,010
0,009
0,009
0,009
0,009
0,009
0,009
0,008
0,007
0,007
0,007
0,006
0,006
0,006
0,005
0,005
0,005
0,005
0,004
0,004
0,003
0,003
0,003
0,002
0,002
0,002

0,003
0,004
0,010
0,010
0,010
0,010
0,003
0,003
0,008
0,003
0,006
0,009
0,003
0,004
0,005
0,006
0,003
0,003
0,004
0,003
0,005
0,003
0,003
0,003
0,003
0,004
0,003
0,003
0,003
0,002
0,002
0,002

0,017
0,020
0,010
0,010
0,010
0,010
0,026
0,020
0,012
0,020
0,012
0,009
0,017
0,016 1
0,011
0,008
0,013
0,009
0,009
0,009
0,005
0,008
0,008
0,006
0,005
0,004
0,003
0,003
0,003
0,002
0,002
0,002
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Annexe 6 : Liste des 10 premiéres molécules ayant la plus grande fréquence d’apparition
sur le Dhuy aval

cdparametre ‘ nomparametre moyenne  fréquence rang / moyenne

1907 AMPA 0,76333333 12 3
6854 Metolachlor ESA 0,6225 12 5
6853 Metolachlor OXA 0,24941667 12 7
1084 Cyanures libres 0,4 12 9
6895 Métazachlore ESA 0,22416667 12 10
1832 2-hydroxy atrazine 0,02716667 12 44
1877 Imidaclopride 0,02781818 11 33
1814 Diflufenicanil 0,01863636 11 43
1954 Terbuthylazine hydroxy 0,01390909 11 65
2011 2,6-Dichlorobenzamide 0,016 11 66

Annexe 7 : liste des 60 molécules retrouvées sur le Loiret amont

cdstation cdparametre nomparametre annee moyenne min  max nb_plvt

04443010 1084 Cyanures libres 2017 0,333 0,200 0,500 6
04443010 6854 Metolachlor ESA 2017 0,194 0,060 0,540 5
04443010 1907 AMPA 2017 0,173 0,073 0,360 6
04443010 6894 Métazachlore OXA 2017 0,140 0,020 0,360 3
04443010 1694 Tébuconazole 2017 0,133 0,133 0,133 1
04443010 6895 Métazachlore ESA 2017 0,100 0,010 0,350 5
04443010 6853 Metolachlor OXA 2017 0,075 0,008 0,275 5
04443010 1214 Mécoprop 2017 0,074 0,074 0,074 1
04443010 7729 Métolachlore NOA 413173 2017 0,069 0,035 0,149 4
04443010 1506 Glyphosate 2017 0,064 0,033 0,093 4
04443010 7727 Diméthachlore CGA 369873 2017 0,057 0,015 0,175 5
04443010 1796 Métaldéhyde 2017 0,050 0,050 0,050 1
04443010 6800 Alachlor ESA 2017 0,047 0,030 0,080 3
04443010 1414 Propyzamide 2017 0,044 0,009 0,094 4
04443010 6864 Flufénacet ESA 2017 0,041 0,041 0,041 1
04443010 6381 Diméthachlore-ESA 2017 0,033 0,008 0,096 4
04443010 1092 Prosulfocarbe 2017 0,033 0,023 0,042 2
04443010 2084 Mécoprop-P 2017 0,031 0,031 0,031 1
04443010 1257 Propiconazole 2017 0,031 0,005 0,057 2
04443010 1877 Imidaclopride 2017 0,029 0,015 0,043 2
04443010 1136 Chlortoluron 2017 0,029 0,003 0,055 2
04443010 6380 Diméthachlore-OXA 2017 0,023 0,006 0,040 2
04443010 6865 Diméthénamide ESA 2017 0,021 0,009 0,046 4
04443010 6856 Acetochlor ESA 2017 0,020 0,020 0,020 1
04443010 2087 Quinmerac 2017 0,020 0,020 0,020 1

64



04443010
04443010
04443010
04443010
04443010
04443010
04443010
04443010

04443010
04443010
04443010
04443010
04443010
04443010
04443010
04443010
04443010
04443010
04443010
04443010
04443010
04443010
04443010
04443010
04443010
04443010
04443010
04443010
04443010
04443010
04443010
04443010
04443010
04443010
04443010

1141
7735
2678
6863
1221
1208
1706
1940

5537
2987
1951
1490
1666
1882
1667
6887
1954
1881
1832
1113
1108
5617
1678
1670
5526
1359
1744
1814
1269
1263
1107
1234
1177
1680
1672

2,4-D
Diméthénamide OXA
Trifloxystrobine
Flufénacet OXA
Métolachlore total
Isoproturon
Métalaxyl

Thiafluamide
Somme des
Hexachlorocyclohexanes

Méfénoxam
AZOXYSTROBINE
Dinitrocresol
Oxadixyl
Nicosulfuron
Oxadiazon
Propachlore ESA
Terbuthylazine hydroxy
Myclobutanil
2-hydroxy atrazine
Bentazone
Atrazine déséthyl
Dimethenamid-P
Diméthénamide
Métazachlore
Boscalid
Cyprodinil
Epoxiconazole
Diflufenicanil
Terbutryne
Simazine
Atrazine
Pendiméthaline
Diuron
Cyproconazole
Isoxaben

2017
2017
2017
2017
2017
2017
2017
2017

2017
2017
2017
2017
2017
2017
2017
2017
2017
2017
2017
2017
2017
2017
2017
2017
2017
2017
2017
2017
2017
2017
2017
2017
2017
2017
2017

0,018
0,017
0,016
0,015
0,015
0,014
0,013
0,013

0,012
0,012
0,011
0,010
0,010
0,010
0,010
0,009
0,009
0,008
0,008
0,008
0,008
0,006
0,006
0,006
0,006
0,005
0,005
0,005
0,005
0,004
0,004
0,004
0,004
0,003
0,003

0,018
0,017
0,016
0,015
0,014
0,003
0,008
0,013

0,012
0,008
0,003
0,010
0,004
0,010
0,009
0,009
0,008
0,008
0,006
0,005
0,005
0,006
0,006
0,003
0,003
0,005
0,005
0,003
0,004
0,004
0,003
0,004
0,003
0,003
0,003

0,018
0,017
0,016
0,015
0,016
0,022
0,018
0,013

0,012
0,016
0,021
0,010
0,020
0,010
0,010
0,009
0,009
0,008
0,012
0,012
0,009
0,006
0,006
0,009
0,014
0,005
0,005
0,009
0,006
0,004
0,006
0,004
0,005
0,003
0,003

Annexe 8 : Liste des 10 premieres molécules ayant la plus grande fréquence d’apparition
sur le Loiret amont

cdparametre  nomparametre moyenne fréquence rang / moyenne
1907 AMPA 0,17283333

1084 Cyanures libres 0,33333333

1177 Diuron 0,00366667 56

65
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1113 Bentazone 0,0076 5 39

5526 Boscalid 0,0058 5 36

1814 Diflufenicanil 0,0048 5 46

7727 Diméthachlore CGA 369873 0,0572 5

6895 Métazachlore ESA 0,1 5

6853 Metolachlor OXA 0,0754 5

1666 Oxadixyl 0,01 5 26

Annexe 9 : Liste des 51 molécules retrouvées sur le Loiret amont

cdstation cdparametre nomparametre annee moyenne min  max nb_plvt
04051250 1084 Cyanures libres 2017 0,325 0,200 0,400 8
04051250 1774 Somme des Trichlorobenzenes 2017 0,140 0,140 0,140 1
04051250 6854 Metolachlor ESA 2017 0,106 0,060 0,170 5
04051250 1629 Trichlorobenzéne-1,3,5 2017 0,100 0,100 0,100 1
04051250 6618 Galaxolide 2017 0,090 0,090 0,090 1
04051250 1907 AMPA 2017 0,061 0,026 0,170 6
04051250 1796 Métaldéhyde 2017 0,040 0,020 0,060 2
04051250 6895 Métazachlore ESA 2017 0,040 0,010 0,090 5
04051250 7729 Métolachlore NOA 413173 2017 0,040 0,031 0,048 2
04051250 1414 Propyzamide 2017 0,030 0,008 0,094 6
04051250 6894 Métazachlore OXA 2017 0,030 0,010 0,070 4
04051250 6853 Metolachlor OXA 2017 0,028 0,009 0,054 5
04051250 1206 Iprodione 2017 0,026 0,026 0,026 1
04051250 1506 Glyphosate 2017 0,024 0,024 0,024 1
04051250 7727 Diméthachlore CGA 369873 2017 0,023 0,012 0,052 6
04051250 1877 Imidaclopride 2017 0,021 0,011 0,030 2
04051250 6800 Alachlor ESA 2017 0,020 0,020 0,020 1
04051250 1105 Aminotriazole 2017 0,020 0,020 0,020 1
04051250 1221 Métolachlore total 2017 0,019 0,007 0,047 7
04051250 1136 Chlortoluron 2017 0,018 0,002 0,042 7
04051250 1668 Oryzalin 2017 0,017 0,017 0,017 1
04051250 6381 Diméthachlore-ESA 2017 0,014 0,005 0,024 3
04051250 1092 Prosulfocarbe 2017 0,014 0,012 0,015 2
04051250 6865 Diméthénamide ESA 2017 0,012 0,006 0,019 4
04051250 1706 Métalaxyl 2017 0,011 0,003 0,027 3
04051250 1672 Isoxaben 2017 0,011 0,007 0,018 3
04051250 1214 Mécoprop 2017 0,011 0,004 0,017 2
04051250 1208 Isoproturon 2017 0,010 0,002 0,017 5
04051250 1882 Nicosulfuron 2017 0,010 0,008 0,011 2
04051250 1667 Oxadiazon 2017 0,009 0,009 0,009 1
04051250 1108 Atrazine déséthyl 2017 0,008 0,004 0,013 17
04051250 2546 Dimétachlore 2017 0,008 0,008 0,008 1
04051250 1177 Diuron 2017 0,007 0,004 0,010 3
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04051250
04051250
04051250
04051250
04051250
04051250
04051250
04051250
04051250
04051250

04051250
04051250
04051250
04051250
04051250
04051250
04051250
04051250

Annexe 10 :

1666 Oxadixyl
1940 Thiafluamide
6864 Flufénacet ESA
1212 2,4-MCPA
7735 Diméthénamide OXA
5526 Boscalid
1832 2-hydroxy atrazine
1670 Métazachlore
1113 Bentazone
2087 Quinmerac
Somme des
5537 Hexachlorocyclohexanes
1814 Diflufenicanil
1678 Diméthénamide
1951 AZOXYSTROBINE
1107 Atrazine
1939 Flazasulfuron
1257 Propiconazole
1269 Terbutryne

2017
2017
2017
2017
2017
2017
2017
2017
2017
2017

2017
2017
2017
2017
2017
2017
2017
2017

0,006
0,006
0,006
0,006
0,006
0,006
0,006
0,006
0,005
0,005

0,005
0,005
0,004
0,003
0,003
0,003
0,003
0,003

0,004
0,003
0,006
0,006
0,006
0,003
0,005
0,004
0,003
0,005

0,005
0,003
0,004
0,003
0,002
0,003
0,003
0,003

0,008
0,009
0,006
0,006
0,006
0,010
0,006
0,007
0,007
0,005

0,005
0,006
0,004
0,004
0,004
0,003
0,003
0,003

Liste des 10 premieres molécules ayant la plus grande fréquence d’apparition
sur le Loiret aval

cdparametre ‘ nomparametre moyenne  fréquence rang / moyenne

1108 Atrazine déséthyl 0,00835294 17 29
1107 Atrazine 0,00321429 14 46
5526 Boscalid 0,0055 12 31
1084 Cyanures libres 0,325 8 1
1221 Métolachlore total 0,01928571 7 14
1136 Chlortoluron 0,01771429 7 15
1907 AMPA 0,06133333 6 3
1414 Propyzamide 0,03 6 6
7727 Diméthachlore CGA 369873 0,0225 6 12
1113 Bentazone 0,00516667 6 38
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Annexe 11 : liste des 41 molécules communes aux 4 stations

code paramétre |Nom parametre
1832 2-hydroxy atrazine
6800 Alachlor ESA

1907 AMPA

1107 Atrazine

1108 Atrazine déséthyl
1951 AZOXYSTROBINE
1113 Bentazone

5526 Boscalid

1136 Chlortoluron

1084 Cyanures libres

1814 Diflufenicanil

7727 Diméthachlore CGA 369873
6381 Diméthachlore-ESA
1678 Diméthénamide
6865 Diméthénamide ESA
7735 Diméthénamide OXA
1177 Diuron

6864 Flufénacet ESA

1506 Glyphosate

1877 Imidaclopride

1208 Isoproturon

1214 Mécoprop

1706 Métalaxyl

1796 Métaldéhyde

1670 Métazachlore

6895 Métazachlore ESA
6894 Métazachlore OXA
6854 Metolachlor ESA
6853 Metolachlor OXA
7729 Métolachlore NOA 413173
1221 Métolachlore total
1882 Nicosulfuron

1667 Oxadiazon

1666 Oxadixyl

1257 Propiconazole

1414 Propyzamide

1092 Prosulfocarbe

2087 Quinmerac

5537 Somme des Hexachlorocyclohexanes
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1269

Terbutryne

1940

Thiafluamide
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Rédaction du rapport : Cellule d’animation du SAGE Val Dhuy Loiret / Chambre
d’Agriculture du Loiret
Validation par la CLE : séance pléniére du 26 mars 2019

Partenaires techniques :

Syndicat Intercommunal du Bassin Association syndicale de la
ﬁ:ﬁ du Loiret (SIBL) riviere du Loiret
o~ Technicienne de riviere : Camille &\/\ Garde-riviere:  Stéphane
LEGRAND ASRL  thauvin
Syndicat Intercommunal
du Bassin du Loiret 06 76 44 78 52 0238664744

syndicatbassinduloiret@gmail.com contact@asrl.fr

Contact / Renseignement Suivi qualité
Carine BIOT, Animatrice du SAGE
Tel: 02 46 47 03 05 — Fax : 09 70 65 01 06
Carine.biot@eptb-loire.fr

Partenaires financiers

Agence de I’eau Loire-Bretagne

agence de l'eau
oire-Bretagne

2l N che te
i 2T ibile

www.sage-val-dhuy-loiret.fr

Commission Locale de I’Eau du SAGE Val Dhuy Loiret
Etablissement public Loire

2 Quai du Fort Alleaume — CS 55708

47057 ORLEANS CEDEX
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